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GRANDES VOÛTES 
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AVERTISSEMENT 



DIVISIONS DE L'OUVRAGE 

CLASSEMENT DES PONTS EN SÉRIES ET DANS CHAQUE SÉRIE PAR DATE 

TABLEAl'X SYNOPTIQUES — MONOGRAPHIES 

SUITE, DANS CHAQUE MONOGRAPHIE. 

DE FIGURES, PLANCHES, PHOTOGRAPHIES, RENVOIS, SOURCES. 

DÉSIGNATION ABRÉGÉE DES MATÉRIAUX 

UNITÉS AUXQUELLES ON RAPPORTE LES QUANTITÉS ET DÉPENSES 



1. Divisions de Touvrage. — Cet ouvrage est ainsi divisé : 

1"® Partie : Voûtes inarticulées'. — Co sont les voûtes ordinaires, ainsi qualifiées 
par Opposition aux voûtes articulées. 

2" Partie : Voûtes articulées. 

3' Partie : Ce que l'expérience enseigne de commun a toutes les voûtes. 

Appendice : Pratique des voûtes. — Instructions pour projeter et construire. — 
Ouvrages courants, Viaducs — Réi)ertoires. — Tables numériques 

Dans les P*^ et 2® Parties, sont décrits les ponts qui ont — ou qui avaient — des voûtes de 
\0 ™ et plus de portée. 

2. Classement des Ponts en séries. — j'ai classé par intrados les voûtes 
inarticulées, par type d'articulation les voûtes articulées. 

Ce classement sera détaillé et justifié plus loin. 

3. Classement dans chaque série par date d'exécution. — Dans chaque 

série, les ouvrages sont classés par date. On voit ainsi ce qui, dans lui pont, est emprunté à 
un plus ancien. 

4. Tableaux synoptiques. — Monographies. — Les dispositions comparables 

des ouvrages d'une série sont rapprochées dans des tableaux synoptiques : ainsi groupées, 
elles instruisent. 



I. — On les a quelquefois dites « encastrées » : à proprement parler, elles ne le sont pas. 
En histoire naturelle, ce qui n'a pas d'articulation est justement qualifié « inarticulé ». 
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AVERTISSEMENT 



Viennent ensuite les monographies de chaque ouvrage : on y trouvera ce qui lui est spécial, 
description, histoire, dessins, photographies. 

Pour tous les ponts, on a donné une élévation à la mémo échelle, 2"", de l'arche ou des 
arches de 10" et plus. 

Autant qu'on l'a pu, en restant clair, on n'a donné qu'une seule fois chaque indication, 
soit dans l(*s tableaux synoptiques, soit dans la monogra|»hie, soit dans les dessins. 

o. Suite, dans chaque monographie, de figures, planches, photo- 
graphies, renvois, sources. — chaque ouvrage a sa suite: 

de figures : f, f^.... ; 

•de j)Ianches : PI, Pl^ ; 

de photographies : <I), $^ ; 

de renvois au bas dc^s pages : *, ^.... : 

de sources : S^ S^.... indi(juées à la fin de chaque monographie, quelquefois subdivisées: 
S'., S". =. 

G. Désignation abrégée des matériaux aux tableaux synoptiques et 
aux dessins. 



Béton 



employés en blocage sans i)réparation spéciale 



Moellons ordinaires 



\ 



choisis 

(c'est-à-dire 

avec sujétion) 



employés I ^ joints incertains 



en 
parement 



grossièrement disposés par 
assises horizontales. 



employés 

en 

voûte 



méplats, lités, prolongeant, soit 
ciiaque lit de douelie. soit un 
lit sur 2, sur 3. 



Moellons \, 



équarris' y taillés en voussoirs, lits pleins prolongeant exactement 

ceu.v de douelle. Joints et face de queue en partie pleins. 
Matériaux 

à face I Moellons 



Dimensions ^ 
rectangulaire, ï (Pûppfii.(.i|^ ' imposées i 

les i arêtes • ( 

dans un 

même plan , ,»• 



taillés en voussoirs, lits et joints {)leins. 



Liha/^es 



Pierre de taille de grand appareil grossièrement écjuarrie. 



de taille 
Briques 



Blocs appareillés sur h's laces. Toutes les dimensions 
imi)Osées. 



B 
MO 



MOI 



MOU 



MOV 



MK 



MF.V 



MA 



MAV 



PT 



Br 



2. — On peut ain«.i contrôler et apprécier lei renseignement-» donné-.. 

3. — Synonyme : Moellons tétués. 

4. — Synonyme : Moellons smillés. 




AVERTISSEMENT V 

7. Unités adoptées pour comparer les quantités et dépenses. 

-4. — Cintres. — Dans la colonne 14 des Tableaux synoptiques, on a rapporté le cube 
do bois, lo poids do for ot la dépense, au mètre carn» do douelle d'une voûte V à tympans 
verticaux, exigeant le même cintre. 

La largeur uniforme de V est colle do la voûte considérée : 

l^ lnmiumiuMiwy i i:^^^* — ! au joint à 00* de la verticale pour les pleins cintres, 

4 



les ellipses et les arcs de plus de 120® ; 
: aux'naissances, pour les arcs de moins de 120**; 

^y^ ^ ^ / ^v^ ? iJ c'est-à-dire, pour toutes les voûtes, au joint à partir 

::'2^^r ■ i duquel les voussoirs cessent de pouvoir être soutenus en 
"'^ ^ faisant simplement déborder les couchis. 
Gomme il convient que les vaux se prolongent jusqu'à l'angle de 75®, on a pris pour surface 
de douelle colle de la voûte théorique V : 

à partir dos angles de 75® pour les ellipses, pleins cintres, arcs de cercle de plus de 150® ; 
à partir dos naissances pour les arcs de cercle surbaissés de moins de 150®. 

B, — Ourraye. — La surface offerte à la circulation, Sp est le produit : 

o /Longueur totale entre les ahoulsv /Largeur «lisponiLle entre parûpe!s\ 

' ^ \ des parapets donnée colonne 2 / \ donnée colonne 3 / 

Sp mesure l'utilité de l'ouvrage. 

Soit Se la surface vue d'élévation entre la voie portée, les murs en aile ou quarts de cône 
et le terrain naturel ; 

Je considère lo volume W = Se X (Largeur disponible entre parapets). 

C'est le voliniio d'un mur plein ayant mémo surface d'élévation vue et même largeur utile 
que l'ouvrage. — Convenons de l'appeler lo volume « utile ». 

Soient Q ot D le cube de maçonnerie de l'ouvrage ot sa déi>ense. 

Q : Sp est le cube do maçonnerie à mortier par m. q, de surface borizontalo utile. C'est 
l'épaisseur d'une dalle en maçoinierie de mémo cube que l'ouvrage ot qui aurait môme longueur 
et même largeur utile. 

Q : W est le cube de maçonnerie à mortier par m. c. de volume « utile ». 

D : Sp est le prix du m. q. de surface offerte à la circulation. 

I) : W est lo prix du m. c. de volume « utile ». 

Toutes ces quantités sont données à la colonne 18 des Tableaux synoptiques. 

Quand les fondations sont ti^ès au-dessus de la vallée, on a donné de plus les rapports 
Q : W, D : W. 

^V' = (S,'î, Surface d'élévation au-dessus des fondations) X (Largeur disponible entre parapets). 
^\'' est le volume u utile » au-dessus des fondations. 
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VOUTES INARTICULÉES 



PRKI.IMINAIRKS 

(;r(>upkmknt kn skhiks dks ponts a voûtks inarticulées 



M VUE I 

DESCRIPTION DES POiNTS 
QUI ONT OU AVAIENT DES VOÛTES INARTICULÉES 

DE 40" ET PLUS DE PORTÉE 



LIVHE II 

CE QUE L'EXPÉRIENCE ENSEIGNE 
DE SPÉCIAL AUX VOÛTES INARTICULÉES 



1>RËLÏMÏNA1RES 



GROUPEMEiNT EX SÉRIES DES PONTS A VOUTES INARTICULEES 

SKHIES PAR INTRADOS — SYMBOLES 
PONTS A UNE SELLE GRANDE ARCHE ET PONTS A PLUSIEURS GRANDES ARCHES 

SÉRIES PAR VOIE PORTÉE — PONTS EN DEUX ANNEAUX 

FONTS AYANT UNE VoCtE OU DKS VOÛTES DE 10™ OU PLUS DE PORTÉE 

KXKMPI.RS : SKNS I)K Ol'ELQUHS SYMBOLES 



J. (Groupement en séries des ponls à voûles Inarticulées. — 

On a rapproché, dans les mômes séries, les Ponts qui ont les mêmes caractères 
principaux : intrados, — une seule grande arche ou plusieurs grandes arches, 
— voie portée. 

2. Séries par intrados. — Symboles. — Le caractère dominateur, 
celui qui classe tout d'abord les voûtes inarticulées, c'est la forme de l'intrados. 
Voici le classement adopté : 



Demi 

Courbes 

Complètes 



Portée 2a Montée h 

Pleins (Cintres. — Séries C 



Surbaissement ^ = ôt, 



T = 



1 




Courbes surbaisséei^ 



continues 



Tangentes 
verticalen 

aux 
naissances 




^ t 



Séries E 

EU i psps du 2* cle<jrré - Courhes 
olgébriquesà lorme d'eJlipse - 
Courlies composées de seg- 
ments de courbes - Anses de 
pnnier à m centres. 



brisées (O) 




1 » 



Séries 

2 ellipses, 2 anses de 
panier, 2 paraboles se 
coupant... 



courbes surhaussées (h) 



<7> ^ 



continues 




Séries E. 

Kllipses sur- 
haussées-Anses 
de i^anier sur- 
haussées. 



hriët^es (O) 




Sér. O^C 

2 pleins -cin- 
tres se coupant. 



ÂRGS 

Segments 

DE 

Courbes 

Tangen tes 
inclinées 

aux 
naissances 

Séries A 





1 1 

Arcs pour lescjUcLs c > -^7-= = j^TTf = ^»288 

d\[> : peu surbaissés 



SI • o 
. eries A 



Séries OÀ 



Arcs pour lesquels ^— = = 0,288 > c > y = 0,U3 

dits : assez surbaissés 

Séi'ies OA 




Séries Â 



Séries A. 

h 

Segments «rel- 
lipses, d*anses 
de panier sur-l 
haussées, de pa- 
raboles. 




Sér. O^A 

h 



Arcs pour lesquels y ^ -s- = 0,1 i3 

dits : très surbaissés 



Séries Â 



Séries OK 



4 PRKLIMIXAIRES 



3. Ponls à une seule grande arche et ponls à plusieurs grandes 

arches. — On traite de faron fort clifl'érente un ouvrage à une seule grande 
arche ou à plusieurs grandes arches 

De plus, la surcharge ne déforme pas également une voûte unique retombant 
sur deux culées et la même voûte butant contre deux piles. 

/-v ji:^ .:::-^ 

On a donc distingué les ponts à une seule grande arche : C| E| A) A| A| ... 
et les ponts à plusieurs : C^ E"", Â*", Â"", S^^. . . . 

4. Séries [)ar voie portée. — Le travail des voûtes, par conséquent 

l(Hir épaisseur, dépend de ce qui passe» dessus. 
On distinguera donc : 

les Ponts-route : C r^% E r^% A r*S 

les Ponts sous chemin do fer a voie norniîile : C T '^ E F^ A F% 

les Ponts sous chemin de 1er à voie étroite : C i"^, Ef^, A f^, 

les Ponts-aqueducs : C aq, E aq, 



5. Ponls en deux anneaux. — Par économie, on a récemment, pour 
de larges ponts de ville, porté la cliaussée sur deux minces anneaux, un à chaque 
tête. 

Les voûtes seront désignées comme précédemment, mais en doublant la 

lettre de Tintrados, par exemple : A A r 

6. Ponls ayant une voûte ou des voûtes de 40'" ou phis de 

portée. — L(\< symboles seront suivis de Tindication : >iO™. 

7. l^^xeinples : Sens de (pielcpies symboles. 

désigne^ un ouvrage en arc ^^A) à une seule grand(^ arche (A*) ; — assez surbaissé, 

c'est-à-dire de surbaissement compris entre "7~^ et y VA/; — inarticulé (pas de 
signe d'articulation sous A) ; — sous voie étroite (P) ; — de portée de 44)" ou 

plus (>^^)', — le 3* par ordre (chronologique de la série A P (> W)°»). 

E** F' (> 4(J-)2 

désigne^ un pont en ellipse (E) à plusieurs grandes arches (E**) ; — inarticulé 
(pas de signe d'ai'ticulation sous E) ; — sous chemin de fer à voie noi*male (V^) ; 
— de portée de iO'" ou plus (> iO»") ; — U> 2% par date, de la s('rie E^ P ( .■ W»"^). 

désigne un pont à deux anneaux en arc (A A), chacun à une seule grandi» arche 

(A* A*), de surbaissement ^ ^ T^ vA' A / ; — inarticulé (pas de signe d'articu- 
lation sous A A) ; — sous route (r^*') ; — de portée de 40°" ou plus (>40") ; — le 

2% par date, de la série A A r® (> 40°»). 



LIVRE I 



DESCRIPTION DES PONTS 



QUI ONT OU AVAIENT 



DES 



VOUTES INARTICULÉES 



DE 40" ET PLUS DE PORTEE 



TABLEAUX SYNOPTIQUES 



MONOGRAPHIES 



VOÛTES INARTICULÉES 



EN 



PLEIN CINTRE 




VOUTES INARTICULÉES EN PLEIN CINTRE 



PONTS A UNE SEULE GRANDE ARCHE 



SOUS ROUTE 



Série C'r'%>.wn 



10 



VOÛTES INARTICULÉES 

PONTS A UNE SEULE GRANDE ARCHE SOUS ROUTE 



PONT 



Date 



Symbole 



PROJET 



ENSEMBLE 



GRANDE VOÛTE 



Lofif/ueur 

entre 

abouts des 

fmra(>ett 

D(>elivil<>s 

Hauteur 
maxiina 

de lachau5^ée 

au-dessus 

du sol 

ou de l'étiage 

»> 



Largeurs 

lentre parapets 

entre tyinpnm^ 
I sous Lt plinthe 

Fruit I 
des tympans I 

Revanche | 

de la chaussée , 
sur l'extrados 

3 



Portée 



EPAISSEURS 



CORPS ' TKTES 



\ 



Clef ! ^j^j. 

Milieu ! 
de la ' Reins 
montée ! 



() 



MATERIAUX 

Mortier 

Pot dit, 

pour /"»*• de sable, 

de chaux 

ou de ciment 



PRESSIONS 



kff/ 



on ^?/ iM)V 

Ilf/pothèse 
adoptée 

Surcharges 
supposées 



de 

Céret 

(Vieux Poiil) 

France 
1321-1339 



» 



:)!■ 



K<i 



:»3" 



itn 



2i" 



13" 50 

I 

Pas de fruit 



4o, 4,-) 



[\:m 



1 . m; 



\ 1 :"3o 

\ rit; 



Bandeaux : 

calcaire 

Douelle : ME' 



de 

Vieille-Brioude 

(Pun( aclu(^l) 

France 
182i-18:M 



de 

Saint-Sauveur 

France 
186()-18()1 



Ttr 8ô 



I0-- lO" 



2() 



m 






4i). (M) 



\r5o 

ÏKf mi tireur 
' uni/orme 



\ i:"8() 



Bandeaux : 

(Lare de Volr^ic) 

, PT' 

1 queues 1"40 et OrOÏ 



] Epaisseur 



Douelle : 

uniforme \ (Lace de Voleir • 

PT' 

Kpnisseur uniforme 
l-r)() 



67;™ 20 

A ri- 
de cercle 

convexe 
vers le ciel 

65 "ÔO 



!*as de fruit 
2» 25 



42:(K) Sir 45 



901 



Hpaiiiseur 
uniforme 



Bandeaux : PT ' 

Douelle 
et Queulage : 

MOV ' 

lames de schiste 

tirants en fer 

entre têtes 

5 chaînes de PT 
dans la voûte 

Ci/nrnf do Vassy 



de 

Col longes 

F/nnre 
18(W-187:3 



.V.9" 40 



5-- 



.) 



2G"»20 

(étiage) 



7'" ti" 



7"" 00 



Pas (h* fruit 



P»(K5 



4or(K) 



\i:9o 



^ i:8o 






so 



:i''\'iO 
» 

// ir 



Bandeaux 
et Dou(»lle : PT ' 

Queutage : 

(Cerveau : PT * 
le reste : M< )V » 
Chaux do Viriru 



EVI DEMENTS 

DES 

TYMPANS 

2? 

DECORAT toy 
DES TETES 

9 

10 

2 voùlos 

Ira lis verso les 

vues en ai'c 

de 8» 10 

2° 



1» 

2 voûtes I 

longitudinales : 

eacliées ' 

I 

» I 



lo 

une seule 

voûte 

longitudinale 

en 

plein cintre 

de 4» 



I. — Pour If sens dr ces alTcxiation^, vt.ir AvertîsscMciit. paRr IV, n" o 



PLEINS CINTRES 
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SÉRIE C 



M 



V (>40«») 



TABLEAU SYNOPTIQUE 



EXÉCUTION 



F0]ID1TI0.^S 

Wtfui'c (lu so/ 

Profondeur 
sous Téliage 

IVessioiis 
sur le sol 

on J^fc^ Ô^iFl* 
Prorcdr 

10 



(IKANDK VOUTK 



CUBl-: I)K MAÇONNERIE 
A MORTIER 



CINTRE 



FERMES 



Type 

Matière 

Appareils de 
décintremenl 

11 



\ 



Nombre 

Epaisseur 

I Ecnrleiiienl 
\ d'axe en axe 

Surhou.<.<efnent 



Cube de bois 

Poids de fer 

Dépenses 



Totaux 



i:{ 



par niq 
de douelle 

14 



MODE 



I)K 



CONSIRICTION 



ifi 



DÉCIIITUIEIIT 

Etat 

d'avancement 

du Pont 

Te m lis entre le 

dernier elaratje 

et le déeint rement 

Date 

lii 



TISSIIIIITS 

DK LA CLF:F 

sur A 

cintre e 

au décin- a* 
trement » 

après 
17 



>♦ 



Q 



DÉPENSE 

D 

Totaux 

et 

. . i de surface utile S„" 

par unité . , ... p,., . 

' I de volume < utile s W *. 

iN 



Retroussé 


1 
1 




soutenu 
i cours d'ar- 


' \ 




halélriers 
tiéchis 


4 

\ 


i(n 


(Type 

Neuilly) 


\ 


» 






VW) ">"' 


Retroussé 
puis soutenu 


\ 


1 

4 


Grands 


4 

\ 


.W"' 


arbalétriers 


\ 


1 "' ',: 


1) 




i» 


Vérins i 

1 







Partie 



retr 



I . 



"-589 
'e » 

Echa- 



mc 



taudaK**' 
\ In sou 



\ 



44"- 



tenant 
I Cube . 



me ; 



l)«)is \ 



l"'-'4a 



Cintre seul 

\mu là"; 8 

' » 

Cintre et Ecliafau(lfl«;e 



on 

7000' 
8()027' 



me 



M mà*f 



iy 5 



:ii:3' i 



Tympans élevés 
I jusqu'au 
niveau du joint 
à GO* de la clef 

.'i(f jours 

11) décembre 



t <5 



mm 



Rive droite 
Hocher cui- 
ra ire apparent 






Rive gauche 

Gracier 

- 6"» 

•» 

.4//* comprimé 



Retroussé 
sur 34™ 

Grands 
arbalétriers 

Boites à 
sable 



6 



me 



/ • 






302 
7218' 



19^7 

t 

122' 7 

*(par me. 

de bois : 

lOiîG) 



f) = 580 000 

D : S,, = 122i; 8 
D : W = .i8' 9 



= -iHo-i 

Q 



me 



Sp = r)!"«95 

\v = Or 17 
w= Or 31 * 



!)= 318 637 



r 



D : Sp = 
1) : W = 
D : W = 

I): U = 



770' 3 

19^0 

34'' 9 * 
111' 7 







= 7537!"" 

u : s,, = lOr 75 
Q : W = 0r"-"58 

D = 465 362' 

D : s, = 064' 
D : W = 35' 7 
I): Q = 01'7 



Pour le calcul de la surface de douelle, voir Avertissement, page V, n" ; — .-1. 3. Sp = Long:ueur (col. a) X Largeur entre parapets (col. 3) — C'est la surface offerte à la circulation. 

4. W = Surface vue de l'élévation X Lar^;eur entre parapet». 5. W = Surface de l'élévation au-dessus des fondations X Largeur entre parapets. 

Peur Sp, W. W, \oir Avertis^ç^ient, page V, n* 7 — 5- 



12 



VOÛTES INARTICULÉES 

PONTS A UNE SEULE GRANDE ARCHE SOUS ROUTE 



PONT 



Date 



Symbole 



PROJET 



ENSEMBLE 



Largeurs 

entre parapets 
entre tympans 



Longueur 

entre 
ajouts des 
parapets 

Déclivités ' tous u plinthe 

Hauteur t Fruit 
mnxima ! j^g lympons 

de la chaussée I •■ *^ 

au dessus ; Revanche 

du sol de la chaussée 

ou de l'étiagej sur l'extrados 

2 3 



GRANDE VOÛTE 



Portée 



EPAISSEURS 



CORPS 

Clef 

/ Milieu 
de la 
montée 



a 



TKTES 

( Clef 

/ Reins 
6 



MATERIAUX 

Mortier 

Poids, 

pour 7°»'^ (fe sahle, 

de chaux 

ou de ciment 



PRESSIONS 

en i^g/IWÏ' 

Htjpothèse 
adoptée 

Surcharges 
supposées 

8 



liVI DEMENTS 

DKS 

TYMPANS 

2° 

DECORA TIO\ 
DES 7 ETES 

9 



de 

Brent 

Suisse 
1899-190(J 



ni'' 0,1 



env. env. 



1 8;" 20 



f / m 



C r^ow")^ 



24" 



» 
9in 



(i:3o 



\ \ :3o 

l à 60* 



Bandeaux: MA ' 

Calcaire, léger bossoge 

Douelle : ME ^ 

Calcaire, surface plate 

Queutage : ME * 

Jusqu'à 60'* de la clef 

chau.v SnO^ 
au-dessus: ciment 400^ 



Pression 
moyenne 

clef : 13' 

Ménj 



1» 

voûtes 

transversales 

vues , 

en plein-cinlrel 

de i" i 

2 de 2!" 55 

masquées par 

les pilastres 

2« 



I. Pour le sens de ces abréviations, voir Avertissement, page IV, n* 6. 



PLEINS CINTRES 



l.i 



SÉRIE C 



Ji* 



r ovv^) 



TABLEAU SYNOPTIQUE (Suite) 



EXÉCUTION 



FOHDATIOHS 

Xature du sol 

Profondeur 
sous Téliage 

Pressions 
surlesol_ 

en î^g/lMn'- 

Procédé 

10 



GRANDE VOUTE 



CUBE DE MAÇONNERIE 
A MORTIER 



CINTRE 



FERMES 



Type ' ( Nombre 

Matière I ^^P^^'-'''^'^ 

., , , i Ecartement 

Appareils rie, Td'axe en ax( 

^\éc\niremeni. Su rhaui^f^enien 
Il 12 



xe 

t 



Cube do bois 

Poids do fer 

Dépenses 

I par mq 
Tolaux jdeclouelle 



u 



14 



MODE 



DE 



CONSTRUCTION 



15 



DÉCiNTBBIENT 

Etat 

d*avancement 

du Font 

Tenipa entre le 

dernier clacage 

ctledécintrement 

Date 

IG 



TASSEMENTS 

DE LA CLEF 

sur A 

cintre c 

au décin- a* 
irement * 

après t, 
17 



Q 






DÉPENSE 

J) 

Totaux 
et 

... (de surface utile S„" 

par unile , , »i '^w * 

' I de volume t utile » W *. 

Is 



Maraino 

g If f r l'aire 

» 

Pression 
moyenne Ok 

Rrinn à ticc 



Fixe 
type Lavaur 

Boites 
ù sable 



\ 6 


.'«()"" 


()""77 

1 


A partir de 


mvif 


9^() 


TïO- (le la clef 


28n(j()' 


67' 


2 rouleaux 






[>ar nie. 


\ tronçons 


» 




de bois : 





I) = 163 000' 



D : Sp = 178' 
D : W = 10' i 



3, Pour le calcul de la surface de douelle, voir Avertissement, page V, n" 7 — .4. 3. Sp = Longueur (col. 2) X Largeur entri- parapets (c«»l. \) 

4. \V - Surface vue de l'^lévatiort X L^^rgeur entre parapctî». 
Pour Sp, \V, voir Axertisscnient, pa^c V. n" 7 — li. 



(."ot la surface (»flcrlc à la circulatiun. 



VOÛTES INARTICULÉES EN PLEIN CINTRE 

PONTS A UNE SEULE GRANDE ARCHE SOUS ROUTE 

SÉRIE C' r'" (> «>"■,) 



MONOGRAPHIES 



VIKUX POM SUR LE TECH A 4'''" AU NOHD DE CERET (pyRliMŒS^oltf^s) 

Nnntr tic P('/'j)if/nffN à Prats de Mnlln^ 

i;jL>l-i:i:n) C r^^>i()"')l 



I. l)al(^S. — l.*^21.— Le 3\jour (les noues (lo scptonihi-c (*^s('[>toiiihr(0 VA'2l, 
Arnaud Halllc, sacristain de l'église Saint-Pierre de (lérel, et frère lîayinond do 
Sainl-Paul, eonnnandeur de riiôpital de (^éret, « a/fcrarii' vt prorunitorcs^ tipcris 
jHititis (jui inccjjfiis est et openHur in Jluinitie TecJii », les Consuls de Céret, et 
.*] Aneiens de Céret reçoivent du Consul de Prats-de-Moll6 une somme de 
IT) livres Barcelonaises, donné(»s « a/nore iJei » par cette commune « (licto njjcri 
(t (lii'ti pont i s » (S,). 

\\V2i)\ — l.*i.*li"\ — Des sommes sont léguées à l'd'uvre du pont de (]éret. 

l;{.*](). — Sur la l'ace aval de la culée rive droite, à ()"' iO de Tarétis à O'^iO 
au-dessus du sol, est gravée la dat(^ : 




I/a-t-elle été en [*VM ? 

1. AohielhMiKMit Houle Nnlionnh' n" ljr>. 

2. « Mni.<ii't\< (lo l\vitrrc -> (Du Can.iie) : Menilu'«'s <le l.'i l''nl)i'i(iuo du Pnnl. 

8. «. Procure lira »», c'est-à-dire ajL-issnnt nu nom de la Fnl»ri(iue du l*ont, Adinim'slraleurs délégués de 
In l''nhrii(ue. 

V. « /f/f/s nnircii l'f^Ct. — Ktja Affiios ii.rar beronf/ueiii nmninn.... ftlia jtetri tic .\rifili'rii.< Ituhitdtnr 
« (le Ccreto.... roln dari.... njterl potttis de ('eret(t decein sol.... » (Archives de la Préleclure, — Hegislre de 
Kaymond linhert : 1320. 1327, n" 37). 

5. « .V ntunii^ nprilis l'i'iA.... IcffO.... I\}i\ti de Cereto V jo/. » (BihIioU)è(|ue de In X'ille de Perpignan, 
— Cartulaire Rott.'isiUonmiiii, — I^ Alarl, — MS., vol. P, — |>. 29.*»). 

(Ces deux pièces copiées par M. Anglade, Sous-Ingénieur des l*onls et C.linussées). 

6. Fac-similé du relevé fait, sur ma demande, en mai 1907, par M. Aniade, Sous-Ingénieur des Ponts 
et Chaussées à Céret. — Le cliitTre 1 a 08"" de haut. 



K) vorii:s iXAUitr.n.KKs — skhii-: C'r"i> «i^i — MoNiXiRAPHliis 

1339. — A la lin «le 133'J, Picire IV d'Aragon passa sur le pont do Q'itI (S.). 

i:iil. - Ou lit dans rinvciitiuiv des Airliiv.-s du Monastèif d'Ai-lcs : « Lvs 
n Atiililcinv cl Conurillcrs ilti Uni ih- Miijor'jue nminfriit un hnilU Je. ('uaiiigv ijii'il 
Il iif ifnî/ fins Jnvi-fr 1rs i-iinf(iii.r ilf l'Ahhiii/r à ronirihiirr à l'irurre 'lu /'oitf tle. 

I. cèn-(. i.tjr. " 

Si on a passé suv le poiil en i:t:îO. des conlrilnitioiis on 1341 s'iippliqufraicnl à 
dos parai-liôvcnionts <ni à des dottes. 



l.'iil. — Lo 11' Ji.urdcsCalondosdc l)(jconil.i-o(-*»nuvoniln-f) 1341, los Consuls 
(le Coi-ft ont. au nom d<' la Villo, payé r>'.Hivi-es3 sous S dcniors, à dos niaroiis do 
Haxas .. niriniiv luhon's.... f'fir/i in ponte de Ceiriii.... » (.S,)'. 

Si on a i>as^?ô sur le pi>iil <'ii 133',), c-os niai;uns jiuraiont travaillé à des paraoliè- 
vcrnonts ou, coninic à un i)ont ouiitompoi'iiiu voisin, aur'aiont l'ait l'avance do lour 
niain-d'u'uvi-o*. 

T. (:,.|u.. ilaiis 1.. CirliLl.iiiP ll.)ii-,:iill..nn^ii,s de M. .le Sniiil-Mal,>, i, In suîu- ,1e In r|uiHanfe .le 
.l.-,-.'iiiliit; Mil.fSj, 

!*. M. Aii-l.nl.' a ci.iii[.iil-.r i.fiidnnl :i(t r s les An-hiwK de la Muine <!<■ Céiel et celles <'onservées 

.1.11IS IVIiide .le M' Snl.ulé. n..li.ir.'. - 1) n'y a rien U-ouvé sui- le pont .le Cérel. 

Cela n'.i ijen .le Mir|.ren,',nl : en lr>i2. les Friin.'ais BiiCL'Ufjérenl les Aivhives conservées en l'éyliae 
Si.iiil-1'ieiTe de CeieU |Sj 

9. M. AnKlode. en éindiuni le ]ionl d'Ara vo prés de l'iLj(r..'ei''la ii:i2ii), n Irouvé. dans le iivie de .-onipte 
.le r.i.liiiiiiisanLeiir. une >i.>miiie ji.iyée n .les Iniileurs de jiieiTe qui avaient eravaillé » <i f.-/ieiii -, 



C'r'^ (>*"■)' VIKIX POST nu CA'.RKT 17 

En K'sunH'. le pont est. comnioiuiS — je ne dis pas ; a coninioncé, — en 
sL'ptonil»re lM2i '". 

Pici-iT IV (l'Ant^'on a passé tJi'ssus à la iin <!«■ ilVK). 

II a dune (iti' conslruit sons les rois de Majoi-que : Sanclic { VM l-V.i-2A) et Jayme 
Il (i;J2i-i:i44), sous la dii-eclion des Consuls (le Céiet el d'un (Conseil de l''al»|-ii|ue 
à Céi-cl. aux liais do la ville de Cérel aidée [tar les contriijutiuns des lialtitiinls de- 
là vallée du Tech el pai- des legs de |iailiculioi-s. 

2. M<Klifirnli()ris on 1741 cl plus Um\. — On lit dans un mém-iie 
de 17:î:. : 

c. (;■ jiDii' rsl ili'pni.s h,uijl,-iii/i>i en nrs maimiix vsinl... 

„ Lorufi"',,!) ;/ Jail i>fi.-<svr '/«e/'/i'c ;/y«,s funlviu rummc <h( rnil;ii, inoh/ir /('.s 
V i,nrniin'iiiLsi/ni' l'i'ii /n-ciul il'ni!ii'esiircn!fiims.nit Kvnnir ;/nniiU-.'i.sc--<iiis.si-s...{S\)'' >>. 

Kn 17H. on exhaussa les murs de lèLo pour' n-duii-c les i-ainpes des al.on.ls. On 
constata alors qu'ils éUiimil reliés par yO rontn'forts en maçiunierie. (S'"j. 

\'oici la réduclion d'un dessin du milieu du XVlll' siècle. (S',}. 

r — Klôvotioii amolli (luilieii du XVIIl'i — l"""."> iSj 



On y rcmaniuo deux grandes lé/ardes il (lO* cnvii-on de la elef. 

Du côté Per|)iynan, le mur en prolongement de la tôle aval tomlia le ;J1 octuhre 
175*), celui d'amoni, en 1762. On Ht alors des murs en aile oI»!ir|ues. (Sj '-. 

lit. — l.'.\rche;.>qu^ Pierre «le Mmxo (!MI4-l(kl2) (jui avait élè i-hurfé. en liiW. <le (ixer les liinilrs <le 
lii Kranire el <le rKspngiie. écrit qu'à un an.-ien- pont en pierre sur le Tcfh, - riitn i<n.aiim MCCCXIU 
• iiiTiiiii jinulii ii'fiii sulistiluil ilili'ientiii ciriuiii Cpivlenaiiiin « iMaiX" Ilisitfiiiicii, — Poris. Ki-ançoïs 
Miijîuet, MDCLXXXVIEI, lib. I. ciip.' XI. .:oL 52).- irapi'ès Marcn. le poni sernil donc .i' » environ . I3J3. 

II. — Il Iremble un peu bu passage d'un rouleau à vapeur de Iff , et il'ujie ctiarretle altunl vile. 
(M. AmoUe). 

IS. — Kn sepleinlire 1703, DogoUerl vi>ulut foiiv sauler le |ionl pour couper la retr<iil<- nu\ KspagiiuU. 
L'un des Repn-seutnnts se récrîo - r.-.nli--- te Wiiidiilisiup. iiiii reiil s-rri/li-r le lieiiu /»,«/ ,Jc Oi'rf, » (Fervol: 
■ Caiiipa'i'ti'A lie l'i Iti-rutidwii /r.'iud'.-p </.c;i« k-i ri/rci'res Oiiei'liikf l7'j:i-t7'H-l7'J.-, .,. — Pari-, IWI, 
To.iK. I. p. 152). 



18 VCn'TliS IXARTlCri.KlCS — SKRIK C r"^^ (> «)") — MONOC.RAI'IIII'S 

Piiiis lin dessin du cnnimonccmont du XlX'^ièrli' (S'\)(r,), l'exliiidos csl à iiu 
jui^qu'aii dessous des lézardes indiquées (f,). 



fj — Kli'vation amont (coiniti 



iiînt tlii \\\'i — I""".'! (S;') 



Plus Uifd, nu avfUglii de nouveau, en parlie, les deux vinltes d'cvidemont des 
reins par des iniiis réceinincut réiiarôs : ils {aillent l'aspcet cl ne servent à rien. 

VÎ. Ktut uclliol" (i; à f,). — Le |KUit a iri'ir.de porlêe. li^-.'JddenioiilLV. 

I.a voillo csl en deux niuleaiix indépendants. L,c rouleau de douelle a I )"".*."> 
d'épaisseur iiniforino; le 2' rouleau a nue épai-sscur iinil'<ii-nie de (l'"ril des reins à 
:"■:»() de la elel". puis déeroît île 11"'.'.! à O-'.T. (ciel'). L'épaisseur luUile de la voilte est 
ainsi de l'.'HIà la elel", l"'i(iaux reins. 








Coii|>o 



C'r'^>. «■■")! 



viicix l'oNT iii; i:i:iiKT 



\. 




n\. 



20 vorriis inarticulhks — série C*r«^(>40") — monographies 

Sur les reins de la douelle (f.) on voit, en grand nombre, des trous carrés 
pénétrant horizontalement A 1".*^(), 1"'50(Q : on y insérait, sans doute, des pièces 
de ])ois pour appuyer le cintre (retroussé ?). A trois trous, rive gauche, (r)"r)4 au- 
dessus des naissances — f.), existent encore des morceaux de chône de 20'' 24% 
saillant de :i7' i\ AiY '\ 

C(» (pfon voit du queutage de hi voûte sous les arc(*aux de décharge est en gros 
moellons équarris. 

Les deux moitiés de la voûte sont déformées et ne sont plus symétriques. A 
rintrados de la tête amont, côté rive droite, il y a un point d'inflexion a 2"47** au 
dessus du ressaut. 

11 est fort prohahle que le pont avait été projeté en i)lein cintre de i">"'4r) de 
portée, soit 22"'72r) de montée», et que la clef est descendue de O^^ii."). 

1 i. — Mesures «le M. Aniade. 

jr». — Hele\é, sur mu «lemîiinle. par M. Ainndc. 



SOIRCKS : 

S, — Quitlanco du 3 septembre l.'*21 : 

« \ofuni sit oniuihuii (ju<kI nofi Arnnldus liajtili, .<(icri.<fa rrrlc^ytc Sftnrtî Pétri de Cereto, et 
« fnitcv riuyiniindiift de Sftnrfo Ptfiiln, rnmendtffor hospifulia.... de Cerefn, aperarii et proeiim tores 
H operis pontis (fui iiireptH.< (•,>• et nprratur in ftniiiine Teeln.... et nas (luillemns Toyrii, e()n.<iil — 
« de (\'rrto, et Johtuie^i Ihnuiti^ filiini (inil/emi Donati r(tnsuli.<.... fenens bteum.... dieti patris niei — 
H etiuin de vnhiniatr.... (itullemi RiHjerii et Arnaldi Hinre et lifiifintiiidi M(tn'he.<ii, senniorum 
« oiiiitiuin triiftn de Cerotn..., retnfjiKtsei/ntts fibi Petnt Drttperii ransuli... de Prftti.<, nt....» dedisti — 

« /lo/^/.s rneione dieti ttperis dirti janttis, quinderiin lihrtis itftrritinnensiinu etfnmatorttmy de f/ fia 

« iimueta 'LXV' .iolidi raient itnnni inarcimni tiryenti fini ^^ rcrti /tensi Perpininni : qnas dicta 
" Unirrrsita.< honu'nutii et ninlieruni.... de Pratis dant aniare I)ei diitu nprri dieti jtnntis et in 
" sufjsiditttn eju.ffleni 



« 



M Artnni e.<t hor territt nnnas Srjttenihris. anmt Iknnini. tiii/lesiino. ter;<rrntr,<iino, rirrsitno, 
« prinat. 






Archives iimnicijialos de Pratï<-de-Moll6 (Pyrénées-Orientales), série CC (carton), original 
sur ijarcheniin (hauteur 21% lurf,n>ur îiX'", 23 lignes). 

Celle i)ièce a été découverle et publiée par M. Albert Salsas, Receveur des Domaines : 
« La cnnst/niction du pont de Ceret en M.CC(\XXI ». — Cérel, imprimerie et librairie 
L. Lamiot, 1802. 

S^. — Quittance du 2() novembre 1341 : 

« N<tcrrin( tuiirersi qn(t*l cf/tt (iuHlelniUS Eres, Patfrerins^' Perpiniani mniiinr naut praprio, 
«. et nomine pmenratoritt (suiviMil 10 noms), nninium Peijrrriormn *" dr lia.ranis.... rrv(tf/no,<ro.... 
« ro/y/s Ihttfjf'rittjnt/iarii et Andrée roiiiitis, ronsnlihnsdr Ceretn.qnnd r<>s, nnininr Unirrrsitatis de 

\t, — D'après M. SaNas. le marc Catalan d'argrnt au XIV' sièck- i»csait rnviron 26çgr. «-s s'»>i> valant un marc, le sou pesait 
4gri3« d'arKent, la livre Hjgrjo, Us 15 livres iJ4ior4o. 

Kn i4«)7, le marc de Perpignan (marc monétaire^ pesait environ J3"J«". le m»I O-."; fois moin>«) : .;îir''*, la li\re r-O»"'', It- 15 livres 
ii.Sygr. — (Indications graeieustinent donnée^ par M. Hrut.iils, archiviste départemenMl de la (lirondo. 

17. — ICn Catalan a /\iyrrr. /'ryrcr », — maçon. 



'*r*®(>4<)»)l VIEUX PONT DE CÉRET 21 

" Ccrrto, ,<olvisti.< iiuchi f/ttibn.< sujtru naininihm^ vovipicntibus por nioduni .inhscripfnin quinquofjintd 

<« iinvcin lif)i'(i.<, trri< .<nli(li).< et nvtn Donan'os Barriu'nnno qtir pet- ros cf (lirfuni Unircrsitafrui luirhi 

« i't proflirtis, quonnii ttit/n Pmcurnttu'^ drhrhrntitr rtiriniio lulntris ]ter mo et (h'ctos intinripiaii incfts 

" rf f'ilos quorum .<ti/ii Prortiiftfoi' jicr.<onali(*'i' Jnt'tf ni jHtriir (Jr (\'rrto rf opvri ('jm^drin, ifjficiuin 

" naiilrtim oxcrcendn. 



« 



« Qnod fuit ariKin rt laiKhttum Pcrpiniani, V7" /\alrii(lr,< I)rrrnihri.<, anito Do/nini 
« Mo CCC" X/o (o 

Copié sur ma deinando \mv M. An^Iade, à ArgoIôs-snr-Mor, chez M le Maron do 
Vilmaro^l, sur lo Carlulairc Houssilloniiais, coiifelituê [larM. RtMiard de Saint-Malo, tome X, 
page iOi. 

On lit dans (|uel(jues notices que celte quittance Oîst citée par Pierre de Marca. (J'ai 
indi<|uê plus haul, renvoi 10. la seuh^ allusion de Marca au pont de Céret). 

S . — Archives des F^vrénées-Orientales. — C. 1182 : 

S',. — Mémoire de Laurens <lu 8 octohre 1735 à l'appui d'un projet de réparations 
évaluétîs à 5.300 livres. 

S" . — Mémoire de Desbordes de la Maulnerie, du 25 octobre 1741. 

S^. — Bibliothèque de l'Kcole des Ponts et Chaussées. — Manuscrits, n° 1440. 

S'^. — Dessin au 1 'fr32*', — fait a[)rès 1741, puisqu'il indique l'exhaussement de 
17 il et avant l'exécution des grands nnirs en aile obliques ( 1750 et 17()2). 
S "^. — Dessin au 1/ lii*, du commencement du XIX*. 

S^. — « Xotr fiiir lo rif'iij' pont de (Yrrt » par M. G. Sorel, Ingénieur des Ponts et 
Chaussées. (Kxtrait du XXXII* bulletin de la Société agricole, scientifique et lilléraire des 
Pyrénées-Orientales, — Perpignan, 1801). 

S^.. — « Actn ij rrcentio do trstimonis rohuta do la iniradfi y sacco // rôhas Jets por los 
tt franccHOH rn la clla y en la Iglenia y <'ffsa.s dr (rrrl y captlrovi y mal tractas dr pcrnonas ». 

Titre d'un acte rédigé à Céret le 5 décembre KWO a ad instantiam Uirroninà balayurr 
n apothccarli dictar cilUa* ». lequel est une copie de divers actes notariés relatifs à l'entrée des 
Fran(;ais à Céret en 15i2. 

(Parchemin communiqué par M. Albar, Commandant en retraite» à Per]»ignan). 

S.. — u C/ironiqvf's de Esjnlya fins aci no dirnlf/adrs... jicr... Miqiud Carbonell^^ Escrira 
w // ircliicrr drl Rey nostrr smyitr, e Xotari publich de liarrrlona, norament imprunida en 
a lany MD.vln'j » (Bibliothèque Nationale. Hes. Oa-Uî)... u Chronique da Roi Pierre IV ^^ ». 

(fol. CXXIIII verso, col. 2)... u E lendema q fo bi jorn appellat dis dejùcts tenyue nostre 
« canif per ffnar en ylc/////o -"... » 

Le lendemain de la Toussainl (soit un 2 novembre), il |)art donc pour Avignon : il |)réle 
hommage au |)a|»e BtMioil XII. jjuis revient à Perpignan et, de là, à Barcelone par le pont di* 
Céret. 

(fol. CXXV vc^rso, fin col. l et col. 2) :.... « E après.... rf'yaeni nos a Perpinya.... E pair 

i8. — Carb<»iu*ll (n.i4-«5>7)- 

\(). — Cftif « Chrontque » de Pierre IV^ est due à Bernât Dczeull « Mezfre Rtuiouo.l », ijui la commença vers 1375 sous 
l'inspiration du roi et d'après son journal. 

^(1. — Le voyage de Pierre IV à Avigncm sous Benoit XII (décembre 1334-avril 134:;) est confirmé par Balu/e : Tome I, 

c îl. j«'4 : 

• rKlMA VI TA BESEDIC 1 1 XII : E.odem tempore.... vfuit Avinionem Peints Rex Arrngotntm.... 1 
■ Vitte Vafiarum Avenionensium », — .» vol., — Paris MDXCIII (Bibli<.thcque Nationale, If. 3113). 
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« pnrtùn.... de Perplnya e venf/iu' no.s on al cola ^K... o cron iantoa aijfiuos qiœ no por/nom pns.sar 
« la barca e hnr/uè anar alpôi (h Srrote (rf/urm nostrr cnini por lo cnll de Panit-as'' )). 

Co voya<j;c est entre la translalion de Sainl(»-lùilnlie, 2* dimanche dt; juillet \X\\) et d'aulres 
dates de l.*UO-'. Son départ pour Avignon (^st du 2 novembre ÏXi\). 

Il a donc passe sur le pont dans les derniers niois de VXW). 

S^. — Ce que j'ai vu, — mai lOOS. 

ai. — Le Boulou. 

22. — Col voisin du col de Pcrthus. 

23- — En particulier, la convucation dt-s < Cor/s * à Bartrlonc. inouf.ionnéc dans « I.fts Cnr/fs Ctiiitlafun » par D. J«isé 
Coroleu é Inglada y D. José Pclla y Forgas, — j» Kdicion, Barcclona. MDCCCLXXVI, — p. iS.î. 



VOm lA.riira., sin i.-allikr a VIEILÏ.E-BRIOUDE" (U'-louœ, 

R'iiitc X'iiioiinh- II" lO'J >lc Virirr.-i à Clcnuoiil 



I. \(l()|»lu)ii (I une ji:i'nii(l(' NotMc pour roniphifci- \v \i('u\ [«)iil' 

C'Ct'Onlé le ^27 Mars IH^^i. — AussiliH npics la cluittMhi vieux poul, on iiviiit 
[n-oposé, piiiii- le i-{'nii)laf('i-, triiis Ir-aviTs eu liois, finiiriic ('Cononiiqucs et vile 
faites. 

l-iiniandé lit très sa^ciiii'iil, adopter une voûte en [liorre (S\). 

'2. Mnlél'iîlMN. — I.es liandeaiix et la doiielle smit en pieir-e île taille, avec 
une (îijaisseui- iiiiirorme ch- ■'"Kdel l"'r.l). 

'l'iiiit le i-este e>t en moellons pai- assi:^es lidi-izoïitales, sauf deux areeaiix 
reloinliaiit sur les i-eiu-'^ du rouleau de douelle (fj. 

î'î. ('.illh'C. — I.es lufiênieui-s avjiieiil in-ojeli'' un cintre retroussé et, 
dessous, des paUVs pour le l.-ver. 



■. V-.ir A' I'- L «M")' 



24 VOÙTKS INAnTICl'Ll'UiS — SKRli; C'r"^(>40n) — MONoriRAl'HEES 




C'r'«(>i<l-)- I.l>\T (ACTLlil.) UK vinn.i.ii-miiiiLiiE 



V V 
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Sur lo. rapport de Lnniandé (S",), le (IouscmI général des Ponts et Chaussées 
prescrivit d(» prolonger les supports « jusqti'à Irt courbe injcricurc à Ifujifrlle /As 
« seront itnis j^tr jurtffposifion seulement et sans tissenihlfujes. » (S",). 

Ça donc été un cintre r(»ti'oussé, soutenu. 

4. l^xorulioil. — On lit dans un devis du 21 avril 1S27, (|ue la voûte sera 
tracée avec un surliaussenient de O^'^O, (pie les joints de Tintrados auront 2"'"" à la 
clei\ 10*"™ aux joints de rupture, que les lits des voussoirs, pl(Mns juscpi'à 10'"" des 
arêtes, seront déniaigris aux arêtes d(^ 2"""."). 

Malgré ces précautions, « Lors du détint renient, des éel/tts se seruient, jiuruît-ily 
jn'odin'fs dans les roussoirs jjlaeés ((u droit il u joint de rujtture » ". 

5. Dalos. — Le pont a été adjugé h» 12 mai I82i aux Sieurs Lallier et 
M(Uilranil)erl, (pii lirent raillit(\ puis, le 30 nuii 1827, aux frères Brosson. 

Le cintre a été taillé et monté en 1(S21) ; — la voûte, clavée en 1S30. 

0. DépcMlSOS (en utilisant les culéi^s du vieux jjont). — Au moment de la 
pr(Mnière adjudication, <ui prévoyait une dé[)ense de 3()(). 100^ 
On a déjx'nsé environ r)S().()00'^ (S,) \ 

In^onicMirs. 

en chef : Ansquer (1822-2:)), Kgault (1820-29), O'iîrien ( 1830-31) 
ordinaii*es : Gouilly, au Puy (1822-21)), Moneu/e, à lirioude, alTecté spéciîile- 
n\vu\ au pont (1829-31). 

7. — Morandière. ('nn:itrf{ct{(nt <h\< I^ont.<, \h U)6. 

S. — SnNoir : 

Somme iluo à In l'aillilc ilos pi'diiier.s enU-epronciirs (I<a|»porl de rin;:»>nieiir onliiiaire 
(iouilly (lu ai (léceml.re J.h2S) iT3.i»7(H2.S 

'l'i'axanx tnils pai* les secninls enU'e|)rtMH'ur>. (Uapporl «le riiifr^'iiieur en Clief Sainl- 
Auliin. ilu ir> rê\ lier [h:\2) 3'.»8.S8*J 1 * 

Dt'peiises réelles .')72.N.V.) '42 



SOl'HCKS : 
S.. — Archives du Minislère des Travaux Publics : 



I 



S|. — Kaj>porl de l'Inspecteur Général Laniandt' du 30 décembre 1822 et avis 
du (Conseil Général des Ponls el Chaussées du 8 février 1823. 

Sj . — Happort de l'Inspecleur Général Lamandé du 2i janvier 1821, et avis du 
Conseil Général des Ponts et Chaussées du 2i janvier 1821. 

S^. — Archives de l'Ingénieur en Chef de la llaule-Loire, — carton 7i, D.A. — d.b, 
gracieu^^enlenl mises à ma disposition pur M. l'Ingénieur en cheC Monnet. 

S[. — N° 15. — Projet présenté jiar l'Ingénieur en Chef l\gaull le 21 avril 1<S27, 
approuvé le 10 août 1827, sous réserves de modifications que je n'ai pas retrouvées. 

S^. — Ce que j'ai vu — août ilK)8. 



PONT sin Li! i^AVK DK pAi A SAINT-SAUVEUR iw-rynÉxn^s, 

lioiiir X'iiiiiiiidc n" ^J ilr I'hiik ù Itiirrijrs 



1 . Disposi- 
lions n sijfiia- 

Ici". 1.0 COU- 

l'Oiiiu'incnt est 
l'ii air de ccrclo 
convcxi:' voi's \c. 

Les li-ottoii'K 
sont en partie en 
cncorhellemont 
sur consoles, 
nvoL- garde-corps 
en lonle de l'-lO 

(0- 

Ladouclleavail 
6L(5 (Miduite de ci- 
ment, en pai'tie 
tonib(; ' en 1885. 

Les tympans 
sont à cliaux 
grasse addi- 
tionnée de 1 lO* 
de son volume 
de ciment de 
Vassy. 

2. (!inlro 
(i;, 0. " On a 

dû soutenir les 
i fermes i-eti-(mssées ('t les épaulei- ti-ansvei-salcnient par un éeliafiiudage paiianl 

I. — Miiijsl6iv ,lesTr;u-nu\ l'iil.lks. - l'liotogrO|il.i 
J'vi-ÙMff>i, IM., 2S lllliiiio ,1e M. K. Delon. ]iliolOf.'r.i].lie i 

J. — Croiïrilc Desiioyeis. C-ifiMiiiclii'ii île/ /'oiils, Tl 



:!8 voriiis i\aiiticli.i':i:s — siimic C t" i:;= Hp> — MuNotiitAi-iiiiis 

r, — Kir-vniion — •2"-'" |S^ ci <I>j 



f — CoiiiH- on li-oviTw — t""' (Sj= 




C r'^(>ui");i 



PONT UI-: SAIM' 



J' 




Jjjfi. 



il JL _ it 



V 



3. Dates. — Biiiidciiux : ir» uctulnv ■ 
Mai;oiiin.'ri(.' on moellons ordiiuiiios ciitiT 
n)ii-inti-emont ; 10 dÛL-omi.rr 1S(«). 
Roprise des travaux : avi-il IHOI. 
Ouverture it la circulation : :tO juin IWI. 



les liaudeaux : 



') 10 iiuvt 



1> • 
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4. Dépenses (S. — S, — s;). 

Gronde voûte (cube loial jusqu*aii nn/lier : 711*™**) (S'^, Sj 

Tnnutn.r pf'(>cisoin'.<. — Kcliafautln«r<î ; ^^l'ond cinirc, 

ponl (le service, régies 110388^08 (S,) f 1->^00:J ^«0 

Tmraiw dc/initir^. — Maronncrie 7G30i ^82 (SJ ( ''"' »*•"'' "^'^/^^ '""*"' 

soit, par me. de voûte : 96 1 10. 

Tympnns et remplissage entre les lynipnns (y compris 17(Ki^2i (Sj pour 

cinires des voûtes d'élégissement ) 578i() ^07 (S,) 

Plinthes et consoles \:Am f 10 (S,) 

Garde-corps en fonle 11X)25 ^ 75 (Sj 

Divers 911 ^25 

Total 3180:^0^07 (S.) 

5. Personnel. 

, , . \ m chef : MM. Scliéroi- t't Marx. 

Ingénieurs- . 

f ordinaire : M. Hruni((uel. 

Entrepreneuï's : MM. Clariel (4 Garnucliot. 



SOl'HCKS : 

S,. — Pour tous les renseignements sans indication de source : 

Exposition, Paris, 1807. — Notices, Travaux Publics, p. 3 à (». — Les rensei- 
gnements donnés dans cette notice sont reproduits au Catalogue des (jaleries de l'Kcole 
des Ponts et Chaussées, p. 130, M. Baron. — Il y a, dans les (ialeries, un modèle 
au 1/20». 

S,. — Les dessins sont empruntés a : 

Morandière. ( onstruction des Ponta, p. 387 et 388, — PI. 81, fig. l, 2, 3. — 
Cintre : p. 502, — PI. 130, fig. 1, 2, 3. 

Sj. — Décompte définitif en date du 1" décembre 1803. 

S'y — Quelques renseignements complémentaires pris aux Archives des Ingénieurs des 
Hautes-Pyrénées. 



PONT SI:R le RHÔNE A COLLONGES „„,s.uo,b, 
lioiitc Xadonale n" 206 fie Collonf/eti ù Tlinnon 

i80i)-iS7;f C'r'N>4o»)4 



1. I*(nir(|(n>i on ;> Oiil iiiio grjitidc at'clio. — On ii l;iil imc ^n-iindc 
Jii-ciic sur fiiili-c [■etcoiiï-sé, imict; que, li'i, ic^ cruf.s s'ûlcvoiil ;'i 7'"U(I tivcc une 
vilosst' de .")"'. 

2. (jnlrc. — I.e fiiilro a coiUOciivii-on 45.00(1" (S^). 

pDUi- lo rtîccvdii- côld rive giiuclu', on avait vhivgl le massif de fondalion 
descendu à i'aii- {■iim(ii'im('. 

Sous un vent violent (2S-ii'J-.'îO mars 1S71). le cintre, qui n'avait pas encore 
tous ses Cdueliis et iionlons, s'inclina do (r'-i.'( vers: l'iiniont. 

1. A a:>ir en nmnnt .lu l'orl .le rKcliise. 

2. I.eH (leu\ coupures des murs en rclour .ml élÉ iingiasées piir le Ciénle. 

d'ocLilire INNii, j'uvaLs .l..nné des cl.illresi un |i*u .litVéï-ents, loui-iiis |ior le Servi.e .le la Himle-Savoie 

en 1MK5, — On Irouve .luns les pièces ocluelles i (S,} 

Hois et 1er 21 ,016 f 92 (S.) 

InileninllH pour reloi-d ((iu-rre ilc ISTO el cliiinKeiiianl du mode de foiidolion de In 

culée rive (.'lui'lie) Il .:!)j f OiKS.) 

Kuiles û siilne (resicl «75 f (S.i 

Dépense (suppoils non ::oiti|iris) 33.l>»7f91 
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3. Fondation de la culée rive gauche (S,). — A la cuiée rive 
gauclie, au lieu du rocher attendu A 2° sous Tétiage, on trouva, en épuisant à 
grand'peine, un lit de poudingue avec gros blocs; au-dessous, il y avait de la 
glaise, puis du sablon, puis du gravier. 

Il fallut fonder à Tair comprimé à 6" sous Tétiage sur le gravier (caisson avec 
écluses en bas). 

4. Dépenses. 

Fondation de la culée \ Marché à forfait 8(X)(X) MS,) / ôooi- f or 

rire gauche \ Indemnité supplémentaire.. 29i7^35(S^) 

I Fouilles, maçonnerie, cin- 

Entreprise du pont ^ très, perrés, pont de service. . 246774^40 (S,) 

( Indemnités allouées 31975 ^ 14 (SJ 

. . ^, ( Journées 18008^16 

IJe/fense en reaie i^j , ^ . ,. .>-^o-^for^ 

^ J V 4/ ( Fournitures et divers 85687 ^39 ) 



278749^60 



103695^55 



Total 465362^50 

5. Ingénieurs. 

en chef: M. Collel-Meygret. 

ordinaires : MM. Sadi Carnot (projet et fondations) et Courtois. 



SOURCES : 

S,. — Dessins d'excculion. 

S^. — Exposition, Paris, 1878. Notices, Travaux F^ublics, page 26 : « Fonântionn du pont 
»( de (ollonr/ps sur le Rhône » 

S^. — Décompte définitif du G juillet 1875. 

Sj. — Renseignements fournis en mai 1907 par M. Duval, Ingénieur à Sainl-Julien, qui 
a bien voulu, sur ma demande, dépouiller ses archives. 

- Ce que j'ai vu' — août 1905. 



'^\- 



!.. 

POINT SIR LA .. IIAIK .,' [IK CI.AnKNS, A BRENT' iCnhi» tir V.,„'l - SUSSE) 
Houle ilv filoïKiij à lirriit 



'1. \s|»'rl (S,|. - Les ifiiissniitll-op .-iKii^. 

La plus limite jiilc «les vnùlcs (l'i'ii'gisscnu'iil rflnmln; siir l'rxiriirlo i'i ;mglo 
tiuii ai^Mi. 

*'2. Mjll(''l'iiUI\. — I.r.- [jilcs, rnh'cs cl tym|t;ins sdiiI en nnit'Iliins oi-dj- 

I.a |.liiillic^ siJiis Lixittoii- csl en eiicnriii'licmoiit sui- corlifaiix en lnJlun |S,f. 
S;iu[' les jiii'iTi's tic liiillc (lu coui-iiniU'nR'nt, tout est en calciiicc 

î'î. (iillh'O (Sj. — H est imitt- du cinti-e de Lavaui-'. 

1, _ ^ n,,ie -, .. R.i>e ", »-ii S,i;-i<.;, l'ours a'eou. 

2. - A iTiiiiMiiHiniiiuilfMli'l.i s1:.lir.n.|e |-ijiiL.int\.Mi1-ni-."(iI([.i^-"'' tlf. liir|Ui- 01.^■lI..n.|■Zu.■i>immo[l- 
M.lrllleu\^. 

3- - A !■'' i' lii"'i' — 'loiiio ri. 



viii'tI'S i\ahticl*i,i';|':s — siUiiK C i"^ i> W"! — Mit\.j<;iiAi'irii:s ;iù 
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4. Dépenses (S,). 

Ma(;onneries, cintres, trottoirs, chaussée 151 .(XX) ^ 

Garde-corps en fer forgé 5.000 ^ 

Ktudes et surveillance 1 .000 ^ 

Total 163.000^ 



SOURCES : 

S,. — Bulletin technique de la Suisse Romande, 20 décembre tOOO : a Le Viaduc de Brent 
sur la baie de Clarens » (article daté d'octobre lîKX), — avant l'achèvement de l'ouvrage.) 

S^. — Renseignements qu'a bien voulu me fournir M. Béguin, entrepreneur à Blonay, qui 
a construit le cintre. 

Sj. — Renseignements gracieusement communiqués par M. Bosset, Professeur à l'École 
Polytechnique de Lausanne. 

S^. — Ce que j'ai vu — juillet 1ÎX)S. 



VOUTES INARTICULÉES EN PLEIN CINTRE 



PONTS A UNE SEULE GRANDE ARCHE 



SOUS CHEMIN DE FER A VOIE NORMALE 



Série QF'"(>40-) 
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VOÛTES INARTICULÉES 

PONTS A UNE SEULE GRANDE ARCHE SOUS CHEMIN DE FER 



PROJET 



PONT 



Dn te 



Symbole 



ENSEMBLE 



GRANDE VOÛTE 



Loncfueur 

entre 

a bout s des 

f>araf>ets 

DôcliviU'^s 

Ilouleur 
mnxinia 

du rail 

au-dessus 

du sol 

(lU de l'étiage 



»> 



Largeurs 

entre parapets 



Puti'P tjjin/ians 
j sous la plinthe 

Fruit 
des tympans 

Revanche 

du rail 

sur rextradt>s 



l^o ri 00 



EPAISSEURS 

COUPS TKTES 

. Clef I p, . 

^ Milieu \ ! ^'"'^ 
de la I ' Reins 
montée 



I 



I 



t; 



MATERIAUX 

Mortier 

Poids, 

pour /w»'" de sinhh, 
de chftu.r 

ou de ciment 



— 


1» 


PRESSIONS 


ÉVI DEMENTS 


on i^g/ON)!" 

IltjpotJiCse 
. (tdoptéc 


TYMPANS 


Smehorgos 


i)f:coRA no.y 


supposôos 


DES TtiJES 


s 


i» 



de 



Ballochmyle 



Écoss 



osse 



184G-1848 



l 



d' 

Oloron 

France 
1881-1882 

C'F^(>W)'»)2 



de 

Rêbuzo 

Fr(tnre 
18y8-ll)(M) 

C F*" ( > W)»»;^ 



lUÙ'^SU 
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47 



m 



\ " 
I S"':,:u 

> 

1 



Fi'uil - 
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» 



^ P^ m 

»>»>, 1()8 



\\:m 



» 



Dalles 
sur murs 

lon^Mludinaux 
deO«»OL 

5 oiiverlun»s 
de 0»9l 

2® 

ArchivoUv. 

Cadres dan.< 

les ty/npaiu< 



87"" 90 



» 
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(étiage) 



1 lor-oo 

y 2 voies. . 8™ 
' p<issage 
» pour 
1 piétons . 2™ 

Pas de fruit 
l'"2() 



40:oo 



j:3o 



Tco 



\ 1 :8o 

y à 60' 



Bandeaux : PT * 

à bossajyes 

Douelle : ME ' 

Quoutage : 
MOV ' 

Chaux dn Te il ,'i3,'i^ 

rt 

Cinirnt Porilaud 

111^ 



Pressi«ui 
movenne : 

à la clef.. 11S3 
à ()(K> 12'^5 



Méry 



3 voûtes 
longitudinales 
en plein cintre 

1 del»50 

2 de l"»or> 
surniurs 

de 0«9(» 

contreventOs 

par 2 ùlages 

d*arcades 

2« 
Bandeaux 




nn 



20 



m 



A "' -. 



^ 4: 50 



(JO 



Pas de fruit 



0™ 05 



Wm 



\i:'M 



2 «Il 
à 6f 



\ i:;30 



/•"•/: 



« 70- 



Bandeaux 
et Douelle : MF ' 

calcaire à 1900" 

Uueutage : ME' 

calcaire à 1700'' 

Jusqu \ï (to°de la clef: 
Chaux dn Tf // .V,V> 

An-dessu,^ : 
Grappirr du Toil 



I*ression 

inoven ne 

sous les tympans 

sans surcharge : 

à la clef., lin 
à 0(H» 9^8 



Mèrtj 



lo 

6 votâtes 
transversales 

de 4» m 

en plein cintre 

sur pilii»rs 

del«10: 

4 aveuglées 

enliv 

piédroits, 

2 masquées 

par 

les pilastres 

2o 

Petite 
(trrhicolte 



I. — P«»ur le ^ens de ce*; :il)réviations, vi.ir Avertis>>< ment, pn^f 1\', n' f-. 
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39 



A VOIE NORMALE 



C' F"" (> 4()°>) 



TABLEAU SYNOPTIQUE 



EXÉCUTION 



FOSDIIIOIIS 

Witurc du sol 

Profoiiileur 
sons l*ô(i«gc 

Pressions 
sur le sol 

en ï^g ïii^ifl^ 

Procodr 

M) 



GRANDE VOUTE 



CINTRE 



F K n M I*: s 



Tvpe I 1 Noml)rc 

Maiivro ^«''*^<*'''- 

,, , I I Kcaiiemenl 

Al.pnreiLs.lej \,y^^Q en axe 

11 Vi 



Cube de bois 

Poids de fer 

Dé|ienses 



Totaux 



\'.\ 



par mq 

jde (louelle 

I •> 

I 

I 11 



MODE 



I)K 



CO:«STRLCTIOII 



i:i 



DÉCINTIIBIEIIT 

Klal 

«ravanceiiienl 

(lu I*onl 

Temps entre le 

tiernier claraffe 

o.t le déchu renient 

Dale 



IfiM'hrr 


Fixe 


raUaire 


Poleaux et 




Irian^Mes 


_ 2™ 






•> 


S»* 




» 


IJojîos à 
stil)ie 



4 






i^ô: 



1".)7 

78()()' 



nie 



» 



irso 

« 

31' U 



A |»ai'lii-«lc r>2", 
«le la cler : 



2 rouleaux 



TISSEIENTS 

L)i: LA cli:f 

sur A 

ci n Ire e 

au (Jécin- a' 

tremenl ' 

»♦ 
ai»rès t, 

17 



CUBE DE MAÇONNERIE 
A MORTIER 







DEPENSE 



I) 



Totaux 
ei 



. . i de surface utile S.' 

par unile , , ... ' „. 

' I de volume « utile > \N 



18 





Fixe 




6 










HiH'lirr 




l 












Poteaux et 


\ 














conlrefiches 


1 
/ 












« 


>> 


i 


» 










» 




f 

1 


>) 










» 


Coins 




» 










Schiste 


Relroussù 




7 










rntnpttrt 


sur 2r)n'(T<) 


\ 

) 






A parlirde H(l" 




Hivc gnucbc 
- 3" 


Grands 


•VJ"» 


r>si- 


l'"M)8 

> 


«le la clef : 




A 


arbalétriers 


1 


d<- rive : In'IT 


r)»)?'!" 


it" 4 




E]misenirnis 


Sapin 




intermédiaires: 




> 


2 roiilennx 




Hive droite 


Boites à 


\ 


l^'S^ 


'Al OH' 


<.).Vi 


clavés à la 




-0"98 


sahle 










clef seulofiienl 




A 

.4 .s<r 


Piston en fonte 




» 











m 



niin 



."/J jtKIIti 



•A 



inni 



D = 467 793 

I) : S,. = 532' 2 

I' » 

D : W = :«v 3. 



\'»)ûlo nue 



me 



OOnJîn 



3tt jtnirs 



I V 



A* I mmO 



17 mai 



= 2801 

: Sp = G:- 57 
Q : \v = ()mc ^3 

D= 154 882 

régie non comprise 

D : Sp = 30:j; i 
I) : W = 23;() 
D : Q = :,:,; ;{ 



;:. Pour le calcul de la surface de douelle, voir Avertissement, pnf^c V, n" y — A. 3. S,, - Longueur (col. j) X Largeur entre p:ira[)ets (c<»l. 3) — C'est la >urfacc' tiffertc à la circulation. 

4. W = Surface vue de l'élévation X Largeur entre parapets. 5. W = Surface de l'élévation au-dessus des fondations X Largeur cnUe parapet«>. 

Pour Sp, W, W, voir Avertissement, page V, n" 7 — 5. 



VOÛTES INARTICULÉES EN PLEIN CINTRE 

PONTS A UNE SEULE GRANDE ARCHE 
SOUS CHEMIN OE FER A VOIE NORMALE 

SÉRIE C F' (> m-) 



MONOGRAPHIES 



PONT srii L-AYB, A BALLOCHMYr.E ,<■„„.„■ ,i:\,j,- - êcosse, 

Liijne lie Ctif/iKlc à tila.srtur' — (Cilnsvuir niiil Soulb Wenlerii liy) 
18-ir>-lS-i8 c F'' Q. .«)")I 



, (S,) 



1. Dates. — Coninicnciîca scptomlire lSi(i'. 

1. — Enlre les slotiuns de Mauchline et Aucliinleck. 

ï. - On V lisait, en l**,') : 

. Thx Fouri.lalwn Sl..nc ira;- laiJ nccnrdin,, t.. ilie ancien! iimufs ',/ M-isonry on Ihejifth dna 



42 vot:Ti:s iXAmu:! i.[-:i;s — simit; C F^ (> Wl">) — MONonRAi-iiiKs 

f, — Knsenililo — 0°"°7."i |S'J 




C l''\ w- 



(i\T UIC llAl.l.OCHMYLi; 
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2. Ingénieur. - John Millar. 



SOURCES : 

s,. — Hnniî and llo^king, — « The Theory. Practicc and Architecture of Bridges y). — 
texte, — supplément, p. Ii4 : « Pion, Mlevolion ond Détails of Ihe Ballochmylo Viailuct, on Ihe 
Glascowand South WVstern Hailway. », allas, pi. WIX et XXX (Londres IS30-1852). 

Hann et llosking déclarent, quau moment où les planches de leur allas étaienl à l'impres- 
sion, l'Ingénieur Millar, auteur du projel, leur fit savoir que, malgré ses promesses antérieures, 
il communiquait ses notes à un autre éditeur. 

S^. — Dessins d'exécution (S'j et Photographies (S"j gracieusement communiqués, en 
août 11X)8, par M. \\\ Melville, Ingénieur en Chef du « Glascow and Soulh Western Ry » à 
Glascow. 



POINT sin i.K liAVK D'iii.oHON A OI.OROX (i!.\ssKS'fyith:\t:h:sj 
1KS1-ISS2 C V'r.: i(l")2 



1. i*i)iir'»|nni oTi !i ISiil une «îi'hikIo nr-clu* iSj. — Los ii-ui-s iluGiiv<' 

«tti'igiiciil une liaulcur tk^rr-VJ. une vilc-i:^f dV i"":»!). It il piiiti ilillurilc ilc fuiidcr en 
plein lit. 

2. \s|)('cl (S,) . — Les Ijiindciiux à hussiijri^s uni ics mêmes Opiiisst'ui-s 
(|Ur \h vnùtc (i"":»), zi-'fMI). ("est trop, aux reins. 

Les pila^ties qui eiiciidrent le corps eonti-al sont maigi-es; ils couj)ent niiil 
l'extradus de la voiUe. 

8. Personnel (S,}, 



\ en elieC : .M. Lenioyne. 
' ordinaire : M. La \\b 
Enti-epi-cnenrs : MM. l)el)at et Axât. 



Iiiffénieu..- 

' ordinaire : ^L La Itiviùre. 



lis ixAlnlcui.iiKS - sKiun C l-' i: Kl-) — mijnipmiapimi 



C* P (> 4<)";2 PONT d'oLOUON 17 

SOURCES : 

S,. — Notice Huv l'exévut ion des tracaux du Pont d'Oloron (Chemin de fer de Pau à Oloron), 
— Bibliollièque do TEcole des Ponts et Chaussées. — lî) 315 — C. 1080. 

La monographie : a Pont d'Oloron sur le Gave d'Oloron », — Exposition, Paiis, 1881). 
Notices, Travaux Publics, p. 770 à 775, est extraite de S,. 

S^. — Dessins autographiés du cintre donnant les quantités, prix de revient... 

S^. — Dessins d'exécution et déconïpte définitif. 

S^. — Ce que j'ai vu — octobre IDOî). 



PONT DK HEBUZO srn vavup. <Arm^ 

Ll'jiw (le Qi'lllcn à nircs„llcs' 
ISDS-l'JIW C F'i>W"rt 



1. P()iir-)|iic)i (»ti il liiil une j>;r;ui(l(' ;ii"cIkmS,i. — Le litosiL'iRomini! 

(le gnis lilucs ; il ii piu-u (litficik' d'y CoinJcr. 

2. VsiHM'I. — On il avoug[f> le vide enti'e les piédi'oils dos doux voûtes 
(rélégissenient pnr 2 masques do trOO, en i-olruitede (>"°15 sur les lâtes (S,). 

Colle élraiige dispositinn ost ainsi molivoe par sou aitleur : elle « allègif la 
<i niciff r<iui'riif/csan-'< lui ùivr de In fcrnieié ; elle abrite i'e.rtrndo» des inlempêries, 
« Inul en rendant sa ri.-iifejdeile : enjin, en earhant les reins de la rinile, elle permet 
H tre-riradiisser le banileim sans lourdeur o (S,, p. 57j), 

Il aui-ait, trcpcndiint, Tallu pi-endre parti : on i^vider, ou ne pas évider. 

3. (îinlrr (Sj. - - Quol([uespaloes(«nf,)reposonldiroctouu'ntsurloi-ociief. 
Los pieds dos moulants, coupés do(|uei-ro, sont dc;?coiidiis dans une alvéole, puis 
novés dans du liment. 
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r, — Klévation — 2°"" {Sj 



fj — Cou[ie L>n travers — 2''" (S^J 



f, — CoiijH' m loii^ — 2""° (S^i 



Cintre — 2""'"ô (S'j 



CM*'^ (>4(W^ PONT DM HKIUIZO 50 

Pour les autrcîs (/>), qu'on ne pouvait battre dans de gros bloes, on a creusé, — 
en épuisant et blindant les parois, — des fouilles jusquïi 2'"r>0 et 4" sous Tétiage 
et établi au fond une plateforme en l)éton de ()"M)0. 

On détournait les eaux par un batardeau longitudinal, alternativement rattaclié 
a l'un et A l'autre bord. 

I.(* cintre était amarré aux rives par deux cables. 

1. l'^xéculloii (le la grande voùie (SJ. Voici les épaisseurs des 

rouleaux : 

/ de 02° à 57° 1"'22 (.S moellons) 

\ de 57° à 40° 85 • (2 moellons) 

l"' rouleau : ' , ,,. , i i ^ n /«- .4 m v 

I de 40° à la clef 42.) (1 moellon) 

\ movenne 61 

2* rouleau : épaisseur moyenne 1 31 

5. Dates (Sj. 

Commencement des travaux mai 181)8 

l*"^ rouleau 27 février — 17 mars 1890 

2" rouleau » — 15 avril 1800 

Acbèvement du pont février 1000 

0. l)épeilS(^S (S,). totales-' à l'entreprise, non com[)ris l(»s dépenses en 
régie 154.881 ^ 54 

7. Personnel (Sj. 

\ en chef : M. Houllet (Projet et ti-avaux). 

Ingénieurs ■ ,. ,, .. .,, 

^ / ordinaire : M. uaraii (Iravaux). 

Entr(»preneurs : MM. Allary et (Ihevalier. 

2. — D'opivs S^. p. 571). l'ouvrof^'P n'nurait coulé que 80JKX) f. 
D'après le décompte «léfinilil', la dépense s'est élevée à : 

Ou\ nige proprement dit ST.ÎK»! f r»2 

Indemnité Iransactiunelle (i<».iSÎK) ( ()2 

Total (à l'entreprise, régie non (*ompriî>e) 151.881 ( 51 



SOIHCFS : 

S^. — I)ei?sinb tl'excciilioii ut dcconiple, qu'a bien voulu aie coiiinniiii(|ucr M. ringôiiieur 
eu clief Cornac. 

S^. — Exposition, Paris 1900, — Notices, Travaux publics, p. 574 à 580 : « Viaduc de 
Hèhuzo. '» 

S^. — Profil en long ilinêrairo de la ligne de Quillan à Rivesoltes, du 20 juillet IDO'». 

S^. — Pièces gracieusement données par M. l'Ingénieur en chef Bouffel. 

S'^. — Dessins du cintre (1/100*). 

S"^. — Photographies. 



VOUTES INARTICULÉES EN PLEIN CINTRE 



PONTS A UNE SEULE GRANDE ARCHE 



SOUS CHEMIN DE FER A VOIE ÉTROITE 



Série C'f 



(> 40") 



rd 



VOÛTES INARTICULÉES 



PONTS A UNE SEULE GRANDE ARCHE SOUS CHEMIN DE FER 



PONT 



Date 



Symbole 



de 



Solis 



Suisse 



1901-1902 



C*r-(>w")i 



ENSEMBLE 



Lonf/uei(r\ 

entre \ 

n bout s des 
paraf>ets \ 

I 

Déclivit«^s ' 

Hauteur | 
inaxinia i 

du rail 

au-dessus 

du sol 

ou de l'étiage 



Largeurs 

lenlre parnpels 

rntre tympunii 
I sous la plinthe 

I 

Fruit ! 
(les lyiripans 

Revanche 
du rail ! 

sur l'extrados 



76V/ 



m 



() 



80-» 



/.m 



^4. (K) 



KiMiil 1 4() 



1«"2() 



PROJET 



Porte 



ee 



42:00 



GRANDE VOUTE 



EPAISSEURS 

CORPS TKTES 

\ \ Clef 

Ml heu 
I de la , ' I^eins 
montée ; 



\i:4o 

I 2^w 



\ i:4o 

\ \i liO' 



MATERIAUX 

Mortier 

Poids, 

pour h'tt^ lie sahie, 

de chauic 

ou de ciment 



Bandeaux: ME * 



gros bossages 



Douelle : ME ' 

taille plate 
saut* aux retombées 



Queutage : MOV* 



Toul (»n calcaire 



PRESSIONS 

en J^g/ (M)l* 

Hypothèse 
ffdoptée 

Surcharges 
sujiposées 

Pression 



10 
ÉVIDEMHM 

DES 

TYMPANS 

DÉCORÂT I0.\ 
DES TÈTES 



maxima 



avec 

sur- 

charifc 



Clef 23»^ 2 



Joint 
de rup- 
ture 



20'^ 3 



sans 
sur- 
charge 



lO'^O 



17M 



Cimnit : 4()(fi^ 



\Terjl7^8 12^7 

(calculs faits 

pour une voûle 

lie 40") 

Arc élastique 

Mvthodr 
graphique 

liittcr 

3 locoiiiolives de 

4^t5 sur 10-3t:) 

et 2 fourgons 

(le iOT) sur 8" 68 

dans la nosilion 

la plus 

défavorable. 

Variation de 

température de 

— 15- à +l(r 



10 

voùles 
transversale 
en picin-cint 

de 3»» 50 
sur piles de 1 

et 1»20 



2" 

Erii.<.<oh 
à 1(1 rlt'f 



I. — l'fur le *en<. de re«> :i)>ré\iation«. \iiir Averti'-^eincnt. page IV, n* 0. 



PLEINS CINTRES 



A VOIE ÉTROITE 



C f (> iO«) 



TABLEAU SYNOPTIQUE 



EXÉCUTION 



FORDITIONS 

Sature du sol 

Profondeur 
sous l'étiage 

Pressions 
sur le sol 

ou J^^V TRÏÏ^ 

Procède 

H» 



Rorht'r 
m fiiratc.'i 

pr('.<quo 
crriir(il(\< 



Svhisio 

cristallin 

(Lias) 



Pression 

maxinia 

0k8 



GRANDE VOUTE 



CINTRE 



FERMES 



Type 

Matière 

Appareils de 
décintremeni 

11 



\ 



Nombre 



Epaisseur 

Kcartenient 
d'axe en axe 

Surhaussement 

V2 



Cube de bois 

Poids de fer 

Dépenses 



Relroussù 
sur 27" 






Boiles 
û sable 



KHimm 



Tolaux 



13 



200"" 

(hois 
é<|uarri) 

environ 

1 :).")( to' 



par inq 
de douelle 

2 

14 



MODE 



DE 



CONSTRIICTIOII 



ir, 



DtClRTRBIENT 

État 

d'avancement 

du Pont 

; Temps entre te 
1 dernier claratje 
etledécintrcment 

Date 





CUBE 


DE MAÇONNERI 








A MORTIER 


~ ' 









TASSIIKRTS 






DÉPENSE 


Di: LA CLEF 

sur A 

cintre c 






J>_ 


au décin- a* 
trement * 






Totaux 






et 


après t. 


par 


. , i de surface utile S_ ' 

unité . , ... P,, 

1 de volume « utile » \ 


i 17 






18 



o'^-sr) 



SKy 



6()4 



.*^ rouleaux 

d<» uiùmc» 
é[)aisseur 



N'nùt*' nue 



Dans clia(|ut.' 
rouleau : 

4 tronçons, 

3 clavagos 
simultanés 



*,*/ jtiurs 



21 juin 



t. •"»! 



mm 







»» 







Q : Sp = 4^-98 
Q : w = ()»-2i 
Q : w = (K35 * 



D = 124 164 



1) : s, = 


11M>'4 


1) : W = 


y'i 


D : W = 


13' 5 » 


1): = 


'.iS"2 



3. Pour le calcul de la surface de douelle, voir Avertissement, page V, n' 7 — A. 3. Sp =s Longueur (col. a) X Largeur entre parapets (col. 3) — C'est la surface offerte à la cire 

4. W ■ Surface vue de l'élévation X Largeur entre parapets. 5. W = Surface de l'élévation au-dessus des fondations X Largeur entre parapet>. 

Pour Sp, W, W, voir Avertissement, page V, n* 7 — B. 

9 



VOÛTES INARTICULÉES EN PLEIN CINTRE 

PONTS A UNE SEULE GRANDE ARCHE 
SOUS CHEMIN DE FER A VOIE ÉTROITE 



SÉRIE CCi^ 



W) 



MONOGRAPHIES 



POM sni i.-ALUi r.A A SOLIS fSfissi-:) 

l.iijiu- il ruiv lie /"■ ilr TUusis (firlsoii.y >) Snim-MoHu (Hininilliiv)- 

'I' c 



I. At^|^e('l (S.). On n'ii pn^ (''vidi- asst'Z Ikis le tympan iiux reins de lu 

gninde vuillc. 

Los ])ilaslrcs, la liiliiullc sous gard(;-c<if|)s. le ^'aide-enriis, pîiraisM'iil niaigirs. 



i ri«0- au-<lolâ ilf I.-i alûlioii Je 
tliali^rlic Halin. 
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f, — Knscmble — 0°-7.'> (S, cl *,) 



Grande Xoùlc 
f, — liK-vGlion — 2"™ |S. et *,) 



f, ~ Coupe en long — 3»- (S.) 
fj — Cou|*o en travers 
5— (S.) 



C'r'(>40-)1 PONT PË sous !Î7 

On a, — comme il convenait, — Iniitô ti-6s siniplomcnl l'ouvrage, surtout les 
viaducs d'accôs. 

2. Cinlre. I.e cinti-e n'est retroussé que sur liT"": la voûte en a i'2. Il 

«cmlile donc qu'on eût pu la réduire. Miiis il a paru imprudent de ra|)puyer près 
du Itord des (alaises. 

:i- (S,) 



H. Drpoiipos iS,i. 



Fouillo^ 

ordinaire 

ùssisùc 

.,, i calcaire 

\ (le pierre de Inillo \ 

1 (PTi j granit ' 

Maçonnerie ., ,, 

Moellons orainai- 

I i res litésiMOV). 

f de vortle ' Moellons équarris 

I (ME) 

., Libagesd.,).. . 

Chape 

Plus-value ]iour exi^ciilion de certaines maçonneries 

(bandeaux des voûtes, parements vus, etc.) 

Divers 

„. ( Fourniluro (bois) 

Cintres. . ,, . , , , , 

( Montage et demonlaye 

Total 



11.-.!"" 4 
2217"" 1 

5(2""^U1 

(>n"37 



l.->f el ISf :!îr.2'.'ÎM> 
(>i2'0t 
(«' j 

l.->Of SOM)' 

200' * 



2'.i8:ir) 


.■to 


a«l 


(10 


ioao 




131.V* 




;)(iii3 


10 


sa» 




SflOO 




1211(13 


88 



58 vorTKs i\AHTici:ij':r:s — skhih C fM;;. i<)*") — mon()(;raimiihs 

A. Dates (S, — Sj. 

. l"' rouleau 10 mai 1U()2 

Clavagcs 2* rouleau 20 — — 

' 3* rouleau 31 — — 

Décintrenient 21 juin lî)(J2 (S.) 

Ouverture à la circulation l'^" juillet 11)02 (S.) 

5. Personnel. 

Ingénieur en chef, Directeur des travaux : M. le Professeur Hennings (S,). 
In^énifMirs \ Pi-ojet : M. (i. Albrecht ; (calcul : M. Hans Studei*). 

(S ) / Mxéeutiou : M. (1. Albrecht. 

Entrepri^neurs : MM. Ca\ re et Marasi, de Turin (Sj. 
Projet du cintre : M. Marasi (S.). 



SOL'RCKS : 

S,. — Schwoizerische Bniizeitung» — 1() janvier UK)i, p. 20 à l\2; — 23 janvier, p. 41 à 
iS ; — 30 janvier, |>. 60 et Gl : « Die Neuen Llnivn der Rhàtischen Bahn, — Dio geirôlhten 
« Briicken (1er Albidabahn. » 

S^. — Revue Générale des Chemins de fer, — février 1005, p. <S8 à 108 : « Les nouvelles 
« lifjnes di( (lu^inin de fer rhèiuiue )s M. V. Rey, Ingénieur. (Mxtrait du Bulletin de la Suisse 
romande, — 25 décembre 1903). 

S^. — Copie du décompte de l'entreprise, qu'a bien voulu me communiquer M. Bosset, 
Professeur à l'Ecole Polytechnique de Lausanne. 

S^. — Projekt und Uttu dev AlbulabaJm, Denkschrift im Auftrage drr lihàtlscJien Bahn 
zusammengestellt von Dr. F. llennings, Prof"" am Midgcnossischen Polytechnikum, seinerzeit 
Oberingenieur der Rhulischen Bahn — Coire 1U)S. 

S^. — Renseignements gracieusement communiqués par M. l'Ingénieur Hans Studer. 

S^. ^ Ce que j'ai vu — juillet 1908. 



VOUTES INARTICULÉES EN PLEIN CINTRE 



PONTS A PLUSIEURS GRANDES ARCHES 



SOUS ROUTE 




rie Cr'^ (>•«)") 



m 



VOÛTES INARTICULÉES 

PONTS A PLUSIEURS GRANDES ARCHES SOUS ROUTE 



POiM 



Date 



Symbole 



ENSEMBLE 



Longueur 

entre 

abouti des 

farapets 

Déclivités 

Hauteur 
maxima 

de la chaussée 

au-dessus 

du sol 

ou de l'étiage 



Largeurs 

entre parapets 



entre tymptina 

j sous la plinthe 

Ftuïi 
des tympans 

Revanche 

de la chaussée 
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I. — Pour le sens de ces abréviations, voir Avertissement, page IV, n* 6. 
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r> = i80000iiv.es 



D : s, = l*»!-^ 
1) : W = W 



l) = 4 500 000 



I) : Sp = 7(»8'(» 
I):W= 2.V0 



2. Pour le calcul de la surface de douelle, voir Avertissement, i»a>îe V, n" 7 — A. 3. Sj, - Longueur (ci>l. 2) X Largeur entre parapets (c»)l. 3) 

4. W - Surface \uc de l'élévation X Largeur entre parapets. 
Piïur S.,, W, voir Avertissement, page V. n' 7 — H. 



— C'est la surface offerte à la circulation. 
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VOÛTES INARTICULÉES EN PLEIN CINTRE 

PONTS A PLUSIEURS GRANDES ARCHES SOUS ROUTE 
SÉRIE C°r",>iii", 



MONOGRAPHIES 



PONT srn lorbiel-, prks d'ORNAISONS (.u„b, 

Anflfiini' riiifH' ilv Xiirhnnnt' l'i To/ilimw 
f, — Knsemhle — t""" ^ 




I. DisposilioiiS ii sij<llfilor (S,). — Les piles onlre deux voûtes très 
inégales, 42'"9 et l'J""."», n'ont ([uc O^S aux ntiissanccs. 

Les becs Iriiingulaires sont comme plaqués sur les larges tympans ilu pont : 
ils n'y sont point reliés. Ils facilitent i»eu l'entrée de l'eau. 

1. — A quelque Ci li au SuU-Esl de Lézignan (Station enli-e Carcassonne et Nnrbonne). 

2. — l>'ii]irès un ilcssiii à t 1UI> (.'racieu^einerit i;oMimuniqué |iar M. l'Ingénieur en l'Iier Cornai;, et, 
pour quelques ilélails (rn]jpar¥il, d'upri-ï mes pliolugrafiliies. 

M. CcM'nuc a liien voulu l'aire vérilier, sur tiio deinunde, en juillet IWlT. la portée de la ^'l'Oiidc 
arche, *2'"J. 

Guutlicy donne, ù tort, l'orflje de Kumillv sur le Chéron {Snv.iie) (30" — ITHÔ). cotmiie - (■- /d"" 
gmiiile «ithc e» i-lein cinlre... coiiflruitc (du .Y17//' fiècli-) ,-n Fnince > (Tome I. p. NTn. 



(ii voCrKs iNAirrii:i'i,ÉMS — si';nii 

L";niglc (le [pur sommet est droit. 



;i ill">) — MO.VOCUAI'lilliS 



Los vdùti'S sioiil en imcitc du tiiille dont ([uelques-uiies très longues, — à 
joints très mineei* {'2"" envii-on). 

Leur f^onimt't est marqué. — pour les deux aiTlies de rive —, piir uneelefetdcux 

contre-clefs en saillie sur les tyrnpnns et non sur la doiudle ; — à la grande ari;he, 

par un maigre cai-touclic portant la Croix du Languedoc. 

La coi-iiiclte est un mince boudin sans larmier (f^) : 
dessous, l'eau a détérioré quelques pierres des tympans. 
Elle se retourne autour des culées des voiltes de 
live ([ui sont en saillie, et s'y ariéle. L'ouvrage est ainsi 
Jiien détaché des mais d'actes, simplement crépis, sans 
Lorniclic ni ludiut. 

On voit (avril 1908) quelcjnes tissui-cs des tympans 
.lUX reins des voûtes. 

On parait avoir délei'miné d'aijoi'd l'enqilacement des 
piles-cuke- < t - Ltic < n-uite imposé' un plein cinli-e enti-e elles. Les hautes eaux ne 
eommandiiuit p i~ <ett( levancho démesurée. Avec une anse de panier comme 
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au pont de Toulouse, achevé depuis plus d'un siècle *, on n'aurait pas eu de 
rampes de 6G"", ni tant de tympans, et on n'aurait pas enterré les naissances. 

2. Historîqiio et Exéculion. - Marchés de mars 1745 et février 

1746. — Le pont fut adjugé en mars 1745 au sieur Projet pour 100.000 livres, 
<( en blot et à fort fait ))^ : mais quand on eut fondé Tune des jiiles et qu'on voulut 
travailler à l'autre, on s'aperçut* que le rocher rencontré n'était qu'une dalle mince. 

On dut ahandonner la fondation faite et changer le projet. C'est alors que de 
Carney proposa d'exécuter l'ouvrage tel qu'il (\st actuellement.* 

Un deuxième mairhé du 23 février {1^(V éleva le prix d'une somme de G(3.0(K) 
livres « moyennant Ifffjuelle il (l'entrepreneur) .se rhnrrieroit de rendre le pont 
« parfait, eonforinénieni anx nouveaux plans.,, et de se fournir les eeinfres... à ses 
« périls, risques et fortunes sanspouroir rien denatnder à la prorince soffs aucun 
« préte.rte, au-delà de celte somme, (pu Jointe acec le pri.c de la première adjudic((ti(ni 
« forme un total de cent soixante six mille lirres. »'• ^ 

1746. — On élevti les deux piles « à une hauteur qui les na*t hors d'insulte 
« contre les cri) es d'eau. ))*^ 

1748. — On a « fra raillé... à acherer les piles et les ciflées Jusques à la 
« retombée des (frches, et ramassé grande partie de mattériaux à pied d'o'ucre pour 
a j)ouroir jKisser incessament les routes... » *" 

1749. — Chute du ^raud ciutre (août 1749). — « ...(le) ceint re (de la 

« grande arche)... croula au mois d'f/oust dernier (1749) lorsqt/'on arait déjà posé 
« une partie des pierres de la route, sans qu'on aye pu scaroir... la cause de la 
« destruction de ce ceintre...^^ 

L'accident est survenu à la voûte « dans le temps qu'on était prêt (Ten poser 
« les clefs. » '■• 

« ...feu M. i'arné... arait fait les ceintres trop faibles pour porter tout le 
« poids delà natte, (pii tomba en ruine arant (pie la clef J ut j)oséc, et entraîna la 
« perte de 11 oucriers. » (S^) 

Le nouveau cintre étudié par Pitot^\ Directeur des Travaux puhlics de la 

4. — 1542-1632. 5. — S, — Séance «lu 10 février 174<>. 
G. — Cetle ilale est précisée dans S, — séance du 12 février 1750. 

7. — S, — Séance du 25 février 17W>. 

5. — Les niarchés « contenaient une renonciation e.rprc.<se de la part de Ventrcjncneur à toute 
« demande en augmentation du pri.c indemnité en plus ralue nous tjuehjue cause ou prcte.rte ifue ce peut 
« être même de lésion enormissime et de moitié de Juste pria'. » (S, — Séance du 13 février 1754) 

9. — Sj — Séance du 5 décembre 1746. 10. — S, — Séance du 23 décembre 1748. 

11. — S, — Séance du 12 février 1750. 12. — S, — Séance du 13 février 1754. 

13. — Le 6 juillet 1726, Fitot avait remis à rAca<lémie des Sciences un Ménu^ire ayant pour titre ' 
« E.L'a.men de la p)rce dont on se sert dans la constritctit^n des (grandes routes, des Arches des Ponts, etc.. » 

Il ditrpa^e 217): « Je ne cherche pas ici la fitrme la plus parfaite (ju*on puisse di*nner au.v cintres, 
« ce que je nie pntpose dans ce Ménn)ire est de chercher des réffles pour connaître et calculer leur force... » 
— Histoire de l'Académie Royale des Sciences (Paris, — Imprimerie Hoyale MDCCXXVIII), page 216 et 
suivantes, PI 13 et 14. 

Ce serait le 1" essai de calcul des cintres (Gauthey. tome II, p. 11). 

Pitol aurait imité, à Ornaisons, le cintre « dont Michel-Anje s'est serci fort hettrcuscment pour 
construire la coûte de Saint-Pierre de Raine... » (Sj. 
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Sénéchaussée de Beaucaire et Nîmes, était soutenu au milieu « par une fausse pile 
« fondée sur piloti». » (S,). 

1752. — A la fm de 1752, le pont (( se troure entièrentenf arheré et en état de 
« rêrej)fi<)n. » " 

Garipuy père (successeur de de Carney) et Pitot trouvent (en 1753) Touvrage 
« parfaitement bien ej'écutiK w'"^ 

En octobre 1700, les trois Directeurs des Travaux publics de la Province : 
Pitot (Beaucaire et Nîmes), (iaripuy père (CarcîLSsonne) et de Saget (Toulouse) 
constatent que « le Pont ny les nuws (Tarenite nont fait aucun nu)urena'nt de]>uis 
o les d''^'^ réparations qu'on tj a fait en ITÔG que par conséquent il nij aroit 
« rien à craindre sur leur solidité, que les allarntes quon aroit eue a ce sujet n*ont 
« été occasionnées que par la rue des Lézardes qu'ttn aperçoit au.r parapets en 
« p((ssunt sur le pont, ))^'' 

8. Dépenses (en livres). - Marclié du 23 févi-ier 174(), prix en 
bloc et à forfait 1(T).000 

Supplément pour changements ordonnés en cours de travaux par de 
Carney (l'augmentation totale de dépense : 11.720 livres, 13 sous, 4 deniers, 
s'appliquait aussi au pont sur l'Au/on et aux accès de celui d'Ornaisons). 
— Avec M. de Dartein (S^), je compte par aperru JO.OOO 

Indemnité îtccordée « par f/ràce et sfuis tirer ù conséquence, » '' i.000 

Total, non compris les avenues d'accès, environ 180. 0(X) 

4. Illiréineur. - de Carnev, — ])irecteu!' des Travaux publics de la 
Sénéchaussée de Carcassonne, de 17iO à 1752. 

14. — s, — Sènnce «lu 1<S novemhre 1752. 
1."). — S, — Scnnre du 13 lévrier 1754. 
1(>. — S, — Séance ilu 11 ilécemhre 17C0. 
17. — Sj — Séance du 13 Cévrier 175'». 



sorncEs : 

Sj. — Procès-verbaux des Assemblées de Nosseigneurs des Etats de la Province de 
Languedoc, — extraits copiés sur les manuscrits déposés aux Archives de la Préfecture de la 
Haute-Claronne. 

S^. — Belidor : « Architecture hydraulique » 2" partie, — Tome second. \). i5l, Paris 
Firmin-Didot. MDCCLXXXX. 

S^. — M. de Dartein : « Etudes sur les ponts en pierre remarquables par leur décoration, 
antérieurs au XIX*' siècle », volume *i : « Ponts /ranimais du XVI 11^ siècle — Lanfjueduc, p. 23 à 
28, PL let II. 

S^. — (Ji» ([ue j'ai vu — avril ll)()S. 
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I. Dispositions à si<i:iialoi\ Tout est en IkHuh. 

Sont (ui blocs (le 0"'r)0 à 0'"70 (l'épaisseur de béton moulé les bandeaux et les 
cordons des naissances, les anf^h^s des j)il(»s, leurs chaînes horizontales, les 
consoles de la plinthe et, d'uni» nianièi*e générale, ce (|u'îiilleurs on aurtut fait en 
pi(M*re de taille. 

Tout le reste est (»n béton coulé en place. 

Les parements vus, (|ui sont en mortier, sont faits en môme temps que» le béton, 
cVst-à-dirc en place, pour le béton coulé; — dans des moules, pour le béton moulé. 



()S voiTi:s inartii:li.i;ks — skiur C r" (> «i-"! — MO\of;nAi'nii;s 

I,ji voilto (révifU'incnt nii-<l('ssus dos piles est, on (''li^vatiuii, Jivoiifïlé)' p;i 
riilpiiu plein (i^iinml un pîlnslr(>. 

r^ — Coupo l'ii lon^r sur l'axe — 2 """5 (S,) f, — Cou|iq en travées sur y y de f, — â"™.' 

I 



Sui- le i-omi>liss!igc en Ici-rc do l^Sn (S,), sont iHidôs : d'idioi-d une couolio de 
béton de 12'^"', puis un lit de [loussiei- de cliiirlion ' do I^""',). enfin, pour- la chnuss(5e, 
du niaciidiim (S,) que devait i-eniphioor une eouclic d'iisplinlte t\o .'I™*,l (S,). 

Los pni-onionts sont on mortier. 

On y a employé : 

piiur los voussoirs de If-to. jiu lieu de salilo, do la dioiito liloue ]>ulvôi'isoo 
(S^), il 1 volume (le ciment pour 3 de tlOln-is : ils sont gris Mou ; 

pour les iiuti-os, du sahie brun de rivière : ils sont rose-jaundti-e (S^), 

Los parements raeiiés des culées ont roou deux couches de coaltar. 

A l'entrée du pont, sont couchés deux grands lions on béton armé '. 

l._ u cimier^-. 

2. — Adjugés à l.'iO $ le yord i-ulie en gilaue (IIIIT' te maire oube). non L-ompns le:i lionoraireâ des 
sculpleurs. (Engineeriof News, 19 novembre I90a). 
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2. Joints (le tlilalalion. — A.- Dans les voiUes d'élégissement (f,. f.,). 
La clef d'une vuùlc sur deux (S,) ci^l coupée |kii- un joint vcr'lical de 2""5 (S,) 
IJiovisoironient lioucinî, au moiiient de l'exécution, par du moi-lier de ciiaux. 

On y îi constaté des ouvertures de 3""° (S,), 

l^lévnlioii r. — lî°"" (Sj 



/.oiili.lusurxxd.-r. -l""'|S.) 






siiryy cic 
1- (S,) 



Ouand ces juiiits sunt ouverts, les 1 2 voùlcs voisines sont en porle-à-faux : 
on les soutient par deux l'ers liorizontaux de i")""" KHI""" disposés dans cliaeuii 
des tympans, inteiTompus à chaque joint de clef et reliés transversalement par 
des boulons (f,. f., t\). 

B. - Dans les murs en retour des culées (f,, f,j (S,i. — Les murs des 

culées sont coupés par deux joints verticaux à saillants et rentrants. Ces chicanes 
et le tymitan d'argile T (f,j doivent ari-êter l'eau. 

On y a constaté aux i)Ius gi-ands froids une ouverture de-i^^S. 

r, — Cou[«> en long d'nno cuiée ^ 2°"° f„ — Cou[jo horizontale 

d'un mur en retour — 2™ 



En juin 1905, ils n'avaient [ilus que l""!». 
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3. Iv'oulentoiit des eaux (S,). — A. - Eaux recueillies dans les 
rigoles (f„ l'i f,,)- — L'ciiu de;; rigoies descend [mr des (uvaux f (f„, f„) donf; deux 
di-ains longitudinnux en poterie '/, de O^.'ï*), en pente de tl,r>() A 1,(î ^ „ — soit \vv$ 



Coiiiio en long 



f — Plan — !-■" 






i:ârî£ 



f„ — Coiipc sur An (io f„ 




f,. — Co.i]»* f-iii- Cl) d.- f,. — 5"" 




les cuItH's où elle est versée dans lejs <'^goiUs, 
(f,^, f,,, f„)(|ui les conduit au thalweg. 
Les luvnux t, T, T' sont en fonte. 



-soit vers la -i* pile, A un tuyau T' 



B. - Eaux qui ont traversé la chaussée. — Elles descendent, pur des tuyaux 
f (f,,) placés aux reins des petites voûtes, d'abord sur l'extrados des grandes, puis 
sur le sol par des conduites U (f„). 
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A. Dosogc (lu béton (S^, S,). — II est le môme pour !c luîton moulé et le 
béton coulé. 



L'cniploccmcnl du bcloii dcchatiut 

classe est indique aux dessins f,, f,. 

Le béton était fait à in machine (S,). 



Ciment lent — 1 vol. 
et 

Sable Diorile cassée 



1'. 5 
fi' 
10' 



5. (jilllfos (f'ii, r,J. — Los semellefi et les coins sont en cliénc, le reste 
en pin. 

Les fermes i'e]>oscnt sur pieux do 5 à O" de fiche (S,), sauf au voisinage du 
thalweg, où les paléos s'appuient sur une plaie-forme de béton étalé sur le roclicr. 




In peu pour éviter l'incendie, lieaucoup pour faciliter le décintrement, le 
cintre a été inainteuu humide pendant la durée de la eonstiuctîon (SJ, Les bois 
demeurent ainsi gonHés^ : en séchant, ils se rétrécissent, et le décinlrenient se fait 
de lui-même. 



6. KxcCdlion. — /1. - Bélon moulé. — l^ans les moules, le parement 
qui restera vu est en bas. S'il y a un autie parement, on le dis[»ose sur une face 
latérale, jamais en haut, parce que le ciment tend A remonter et se fissure à la 
surface. 

Le béton employé très humide a été très peu pilonné. (S,, S^). 
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Pour faire corps avec le béton qui, plus tard, sera coulé derrièro, on a ménagé 
des trous dans la face supérieure des Mocs. D'nliord, on n creusé ces ti-ous avant lu 
prise; plus tard, on a enfoncé dans le béton frais des morceaux de bois qu'on 
retirait 12 heures après. 



Les Mocs moulés étaient couverts de toile, arrosés constamment, démoulés au 
bout de 3 semaines. 

Après 30 à 60 jours de prise, on dressait les pfiremenls vus nu marleau à main 
pour les parements soignés, au marteau à air comprimé pour les autres. 

Il n'y avait aucune différenccd'aspeclel le dressage à la machine est lieaucoup 
moins cher. 

B. - Béton coulé. — On place d'abord les blocs en béton moulé, ])uis on 
pilonne le béton par tranches entre des cloisons en planches avec rainure et 
languette, reliées par des tirants. 

On a exécuté ces tranches dans l'ordre des n" du croquis f,, : 2 par jour, 
symétriques par l'apport à la clef, chacune cubant 75""^ (S^). 

Le béton était coulé mou : il a donc été très peu pilonné {SJ. 

Les voussoirs, dans la région de la clef, tenaient seuls, par adhérence (S,); 
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aux reins, on les J^oulensiit par des étais en bois : en même temps, on coulait des 
étais en béton r|ui les remplaçaient, une fois pris (S,). 

Grâce A ces ouvertures, les voûtes pouvaient, sans se fendre, suivre les 
mouvements du cintre. 

Après la prise, on a enlevé les cloisons et fiché les intervalles. 

Pour empêcher le mortier posé en hiver de {jeler, on fixait du papier goudronné 
contre les moules : on ménageait ainsi une gaine d'air dont la tcmpératui'c élnit de 
IS" Fahi-cnheit supérieure à la température extérieure. 

7. Tassomenls du cinlre ])on(lnnt la conslrurlion <S.). — Le 
croquis f,, indi(|ue les tassements observés à la voûte n° 5 (f,) pendant hi pose de 
cha(|ue couple de voussoii-s symétiiipics. 

Le tassement maximum pour les 5 voûtes a été de 83""" (S^). 



8. Quanlités (S,). 



Portiand 

Sable 

Pierre concassée. . 
Bois pour ciairc. . 



Ouonlilés 


Prix (le l'unité 


î). |.V)n.^ 

02.000- 
2.500'-' 


60' la tonne 
(j' le niclro cube 

-'m - 

llOf - 



a. StUîlircS {|>our une journée de 8 heures) (Sj. 

Manœuvres î'f 

Charpentiers 15 '50 

Mécaniciens IS ' 20 

Limousinanis et tailleurs de pierre 20 '80 

Contre mai 1res 2;)'.')0 
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10. Durée des travaux (S,). 

Fondations 18^-1901 . 

Elévation 1904-1908. 

1 I . ïn^énieurs (S3). 

Projet. — Fou George S. Morison ; — puis: Colonel J. Biddle et les majors 
H. C. Xewcomer et J. J. Morrow. 

Travaux. — M. W. J. Douglas, « Engineer of Bridges, District of Columbia » ; 
M. F. A. Perlew « assistant ». 

Directeur de VEntreprii>e. — M. Ottomar Stange. 



s,. — Desseins d'exécution, qu'a bien voulu me remeltre l'iilnlreprise à Washington en 1905. 

S^. — Mngineeriiig News, l*'^ juin 1905, p. 571 à 573 : « The Connectkui Avenue concrète 
« nrcli hricif/e at Washington, — I). (.'. » 

Cet article a été fait avant la construction des voûtes. 

S3. — Hênie Civil, 5 septembre KK)8, }>. 313 û 31G, — pi. XIX : « Viaduc en béton de 
<( Connecticut Arenue » à Washington (Mlats-Unis). — M. Alfred Jacobson (d'après les 
renseignements fournis par M. Douglas, Ingénieur du District de Colombie). 

S^. — Engineering Record, 16 février 1907 : « The Connecticut Avenue Bridge 
« Washington, l) Ç ». 

S^. — Renseignements et photographies qui m'ont été gracieusement envoyés par 
M. Douglas, juillet et août 1909. 

Ce dont la source n'est [)as spécifiée est do S^. 



VOUTES INARTICULÉES EN PLEIN CINTRE 



PONTS A PLUSIEURS GRANDES ARCHES 



SOUS CHEMIN DE FER A VOIE NORMALE 



Série CFo*-) 
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voUtes inarticulées 

PONTS A PLUSIEURS GRANDES ARCHES SOUS CHEMIN DE FER 



POINT 

Dalo 

Symbole 

En quoi consiste 
l'ouvra (je 



ENSEMBLE 



Lonfiueiiv 

entre 

a bout s des 

parapets 

D('*clivités 

Hauteur 
ma xi ma 

du rail 
au-dessus 

du Sdl 

ou de l'étiage 



I 



Lai-geups 

entre parapets 
entre tympans^ 

f sous la plinthe i 

rruit 
fies tympans 

Revanche 

du rail 

sur l'extrados 

3 



de 

Nogent 

sur Marne 

France 
1855-1850 

.11 arches en plein-cintre : 
4 de oO^, 

r» de ir)'» 

sur la ri ce gauche, 

1^.> de ï/}'» 
sur la rive droite 



827'» 8^ 



( 



8" 00 



Pas (le fruit 



27 «"50 



1«'20 



PROJET 



GRANDES VOUTES 



Police 



EPAISSEURS 



COHPS 

i Clef 

< Milieu 
delà 
montée 



{ 



TETES 

S Clef 
/ Reina 



MATERIAUX 

Mortier 

Poids, 

pour î'i'c tle sable, 

de chau.v 

ou de ciment 



PRESSIONS ÉVIDEMENTS 

i TYMPANS ' 



en 1"^^: ()»0l* 



Ili/potlièse 
adoptée 

Surcharges 
supposées 



2o 

DÉCOliA Tins 
DES TÉTKS 



r>o:oo 



\i:8o 

ir-o 



Bandeaux : PT^ 

d'Euville 



Doue] le : 

Meulière ])iquée | 
«le Sif (Seine-el-()ise) 



Queutage : 

Meulière l)rute 

Tirants en fer 
«•ntre têtes 



Pression 
moyenne 
aux naissances 



ti 



10 

'i ùtages 

de voûtes 

longitudinales 

en 

plein cintre, 

toutes 

visilahles. 

(Pieds-droits 

à Taplomb 

des rails.) 



20 

Cli]f 
et contre-clefs, 



I. Pour le sens de ces abréviations, voir Avertissement, page IV, n" 6. 



PLEINS CINTRES 



A VOIE NORMALE 



SÉRIE CFU>'^) 



TABLEAU SYNOPTIQUE 



EXÉCUTION 



FORDlTIOilS 

Xafare du sol 

Profondeur 
sous Téliage 

Pressions 
sur le sol 

on J^i?/"()»iÛ^ 

Procédé 

10 



Gracier 

— 6» 

à la pile-cult'c 

rive droite, 

— 8"5() 
aux 3 piles 

en riviùre 
et à l'autre 

piUvculêe 

Pression 

moyenne 

7U 



GRANDE VOUTE 



CINTRE 



FERMES 



Type 

Madère 



Nombre 

Epaisseur 



\ 

i Kcni-leinerit 
'd'axe en ax 



Cube de bois 

Poids de fer 

Dépenses 



Appareils de^ [^Vqxq 'en^axe 
décintremenl SurhatL<sement 



11 



\-2 



Totaux 



13 



par mq 
(le douelle 

2 

11 



MODE 



DE 



CO^SIRLCTIOK 



ir. 



DÉGINTBEIENT 

Ktat 

d'avancement 

(lu Pont 

Temps entre le 

dernier elaratje 

et ledccintrcmetit 

Date 

10 



TASSEMENTS 

DE LA CLKF 

sur ^ 

cintre c 

au décin- *• 
Irenient » 

»» 
après t^ 

17 



CUBE DE MAÇONNERII 
A MORTIER 







DÉPENSE 

Totaux 
et 

. , ( de surface utile S,, ' 

par unité . , »•, 'm 

' ^ de volume « utile ■ V 

18 



i Bt'ton 
I iinineryè 



Fix(» 



\i-m 



l 

30 

I dérive O^O.J 
' intermédiaires 



\ 



i°> 70 



3 rouleaux 



» 



» 



Choque nrche 
a été décintrée 
en l heure 1/2 



Roulettes 

sur surfaces 

de vis 



<( aucun effet 
sensible au 

décin- 
tremenl » 



Fon- ' Elé- I E 
dations vation sem 



1089 

2 

( 





Grand pont 


Q 


17478-= 


2J4i3""- 


Q: W 


9,26 
0,3i 


12.il 
O.iO 


D 


1202819' 


1826237' 


1) : Sp 
I) : W 


(537 '1 
23 9 

G8 9 


967 '3 
3G 4 
74 9 



302S 

160 
() 

/ 



Ouvrage entier 



Q 

Q : W 

D 

D : Sp 
D : W 

I):Q 



28157""= 


6119(1""= 


4,25 


9,23 


0,18 


0,39 


1681640' 


3692417' 


253 '9 


557 'i 


10 8 


23 8 


59 7 


60 3 



8934; 

i; 

( 

5374 

81 
3 
6 



9. Pour le calcul de la surface de douelle, voir Avertissement, page V, n* 7 — A. 3. Sp = Longueur (col. 2) X Largeur entre parapets (col. 3) — C'est la surface offerte à la circul 

4. W B Surface vue de l'élévation X Largeur entre parapets. 5. W = Surface de l'élévation au-dessus des fondations X Largeur entre parapets. 

Pour Sp, W, W. voir Avertissement, page V, n" 7 — ^. 

\'2 



voOtes inarticulées en plein cintre 

PONTS A PLUSIEURS GRANDES ARCHES 

SOUS CHEMIN DE FER A VOIE NORMALE 

SËRIE C°F'(>io-, 



MONOGRAPHIES 



PONT si-R LA MARNE A N0GE1\T-SUR-MAR.\E <s„s,, 

f.itjiif lie Piirin à Mi/lhousi- 

4' -oval (S ) 



I. Disposiliotis à wignaU'i'. ■ - En t-lévalion, \v i-iipiK.ii du vide » In 
surfiice toliili' L'sL de : 

0,(i2 [luui- les vinducs d'iiccès ; 

0,ri5 |iinir le gniiid pont. 

Le grand [lOiil ii trop de tympiiiis ; lcui-s pilastres n'en sauvent pas rîispetl(S.). 
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f, — Grand Pont — O-'-'ô 




' OranHe nrche de rive droite — 2"°' 



r^ — Couiic fil long — 2"'°t 



f, — Cou[JC en tiovcrs 
sur X X de r — 2""°ô 



C" F' (> •W>o')l PONT niî NOGENT-SUR-MABNE 81 

Il y a des refuges aux piU>? et aux clefs des grandes voùlcs. 

La pile en rivière (rive droite) a, seule, des becs; aux doux autres on a, [lar 
symétrie, simulé un chaperon. 

2. Cinlrcs. — Aux cintres des arches su i- les deux Itras de la Marne, il y 
avjut, sur une des moitiés, une passe marinière comme l'indique le dessin f.. — 
Aux deux autres, les deux moitTé.-^ étaient [lareilles, sans passe (Sj, 



Chaque ferme se compose d'une partie rectangulaire fixe afinl et de 3 
segments acb {133 tonnes), a/d (21 tonnes), d'jr (21 tonnes), reposant par des 
roulottes sur des appuis en fonte à surface supérieure liéliroidale en pente de 
1 10, reposant eux-mêmes sur des galets. 

Pour dècintrer, on a fait tourner ces ap|)uis (S^). 

3. Fondations (Sj. — A la pile en rivière (1" pile, côté Pai-is), on 
descendit jusqu'à 8".')() sous l'étiage un caisson en tôle, en fruit de 4,5 ° „ dont 
l'épaisseur augmentait avec la profondeur (de 3'"" h Kl""), [icsant fi'.l tonnes. Au 
fond, on coula du béton surS^TiO; puis on épuisa. 

En liaut du massif de fondation, il y a un ressaut de 2"". 

De chaque; côté, on a fondé sur le même massif de béton immergé la pile-culée 
du pont et la pi-emière pile du viaduc d'accès. 

Voici le dosage du béton ; 

Moi-tier (rhaux, 1 col. ; sable, '^ col.) 4 vol. 

Ciiilloux lavés 7 vol. 
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A. Quantités et dopenses (Sj. 



Fondations 

Terrassements 

Dragages 

Charpente 

Fers 

Béton 

Maçonnerie 

Enrochements 

Kpuisements 

Divers 



Pont seul 



Quantités 



Iih'Tfttion 

Libages 

Pierre de taille 

Meulière piquée 

Hemplisisage 

Voûles de décharge 

Chapes et enduits i 

Cintres, échafaudages, pont 

de service 

Divers 



53.800™- 'lO 

5l.tS2n><^l)î) 

752 «"-V.l 

105.350 m;o 

13.1)80""^ 16 
3.4r)8'nc2i 

I0.U85»"<^1)7 

» 



Dépenses 

98.538^65 
280.5i2^72 

87.000 ^58 
I29.;;0f92 
227.724^43 
132.1(15^31 
122.005^32 

20.811 '00 

84.000^01 



1.202.818^54 



3. 480 nie 07 

1.830"»- 05 

12.281 "«-00 

3. 405"»- 45 

15.110n»M78 

8.202^-03 

» 



iii.oœnr) 

108.755 ^30 

53 1 . 530 f (X 

110.152^04 

55.044^30 

537.081 f oc; 
1.273^2 



Tout l'ouvrage 



Quantités 



00.020'"- 13 

51.182"'-00 

1.100 ""-72 

105.350»' (M) 

18.0C>7'n-38 

10. 080 ""-24 
10.1K5»"-07 

» 



•i/. 



1.820.237^24 



1:K)™-3 
0.407'"-()4 
().707"»-41 

33.157'n-57 
4. 8.33 «"-02 

21.70(Hi70 

» 



Dépense toi» de 



3.020.055^78 



r)é[)enses 


131. 745 « 




280.542 < 


7') 


141.718' 


tMÎ 


120.4401 


02 


204.322 < 


70 


302.040' 


^03 


122.005 1 


32 


iX).412< 


:»0 


88.803' 


^24 


l.C)81.040< 

1 


25 


5.7*K>' 


()5 


1.15(;.035' 


08 


5(K).827' 


(>7 


«n)3.57P 


îîO 


14G.107' 


37 


01.75P 


23 ' 


720.252' 


37 


0.075' 


^ 33 


3.(Î02.417' 


00 


5.374.057 ' 

1 


25 



5. l^CM'SOIlIlol. 

Ingénieurs : MM. Vuipnor, Ingénieur en Clicf de la O* de l 'Est ; 

Collel-Meygret, Ingénieur des Ponts el Cliaussées, Ingénieur 

I^iincipal de la Construction {IV' Division): 
Pluyette, Ingénieur des Ponts et Cliaus.^ées, Ingénieur do la 
Construction {l^ Division — l"^nrrondissemenl). 
Entrepreneurs : MM. Parent et Sciiacken. 

1. — De 19()S à 1001, on o refait la chape. — Dépense : 85.055 f. 



sorncES: 

S^. _ Bulletin de la Société d'encouragement pour l'industrie nationale, — janvier 1857. 
p. 31 à'43, — PI. 04 à 00 : « DcHcription dcH traranx du viaduc do Nociont-Hur-Marne (Litjne de 
Paris à Mulhousr) c(msirui( sous la diroction de M. Pluyetio, Ingénieur des Ponts et Chaussées. » 

S^. ^ Notice sur le viaduc de Not/ent-sur-Marne, — î^fi'2, — M. Plut/et te. — (Adressée le 
sef.temhre 18<)2 aux Annales des Ponts et Chaussées, non insérée) (Bihiiothèque de l'Ecole des 
Ponts et Chaussées, — Manuscrits, 170(»). 

S^. _ Dessins résultant (rattachements, et ohservations conservés aux Archives de la 
0« de l'Est. 

S . — Morandière. — Construction des Ponts. — Description de l'ouvrage, p. 104, PI. 88, 
fig. 1 à 7 ; — Cintre et appareil de décintrem«»nt, p. 402, PI. 132, fig. 12 à 17. 

S^. — Ce que j'ai vu — août 1*.K)5. 



VOÛTES INARTICULÉES 



EN 



ELLIPSE 




VOUTKS INAIITICULÉKS EN IILLIPSK 



PONTS A UNE SEULE GllANDE ARCHE 



SOUS ROUTK 



Série E'r" i? -v^r 



1:1 
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VOÛTES INARTICULÉES 

PONTS A UNE SEULE GRANDE ARCHE SOUS ROUTE 



POM 



Date 



Symbole 



PROJET 



ENSEMBLE 



Lonrjueur 

entre 

a bout s des 

parapets 

Déclivités 

Hauteur 
rnaxima 

de la chaussée 

au-dessus 

du sol 

ou de l'étiage 

>> 



Largeu 

,entre parapets 
.entre tympans 

! soun la plinthe 

Fruit 
(les tympans 

Revanche 

de la chaussée 

sur l'extrados 

3 



GRANDE VOUTE 



1 



( 



INTRADOS 

Portée 

Montée 

Surbaissement 

Ihu/onn 

de courbure : 

à la clef y 

aux naissances 
4 



EPAISSEURS 



CORPS 

i Clef 

/ Milieu 
i de la 
\ montée 



o 



TKTES 

i Clef 

f 

/ Reins 



MATERIAUX 

Mortier 

Poids, 

pour Ifnc de sable, 

de chau.r 

ou de ciment 



PRESSIONS 

en ï^? "CKÎÏ* 

H tj pot h CSC 
adoptée 

Surcharges 
supposées 

8 



de 

Vizille 

France 
1751-17G0 

E' r^®(>40")l 

de 

Lavaur 

(Vieux Pont) 

France 
177:M7yi 

E' r*^ (> 40» j2 



58^75 



» 



15 



m 



1 9'" 10 
' .9" :r, 



» 



dont 0«>20 de 
MOH 1 



Anse 
de panier 
à 3 centres 

\ 41 :o8 

^Tz. = 0,288 



( 



\ 3,4: 

37^^80 

Hm 92 



2:35 

\Epaisseur 
moyenne 
uniforme 



\ 2:35 

j Epaisseur 
j moyenne 
' uniforme 



Bandeaux : PT ^ 
Douelle : PT 



Calcaire 



70!)"' 



» 



26»50 



( 8" 8f > 
\ .9" ?:> 



Pas de fruit 



» 



Anse 
de panier 
à 3 centres 

48r726 

19"" w 
1 



2 5 = «'^^^ 

28'^ 201 
16in445 



\ 2:924 

I Epaisseur 
\ uniforme 



\ 2:924 

e 

(Epaisseur 
uniforme 



PT' 

appareillée sur les 
6 faces. 



Grès mollasse tendre 



Chaux fj russe 



de 



Gignac 

France 
177G-1810 

E' r*®(>40»»>'^ 



J74"'76 



» 



20 



m 



/ autrefois 

l 8"" 78 

* aujourd'hui 

9'" 20 

9" m 

Pa.s de fruit 
» 



Anse 
de panier 
ù 3 centres 

48r42 

16"' 23 



1 



= 0,335 



[ 2,98 

30"^ 804 



\t:m 



» 



\ \ :95 



» 



PT 



de 

Gloucester 

Angleterre 
1826-1827 

E* r*^(>i()°>)i 



86»' 



» 



14°» 



J7"G2 
\ S''' 331 

Pas de fruit 



» 



Ellipse 

4K m 
a, 72 

i0"'67 



1 



4,285 



r = 0,232 



^O'*' 04 
4m 08 



i:m 



1,076 



aux natssances 



PT 



10 

KVIDEMENTS 

DES 

TYMPANS 

Oo 

«ri 

DÉCOnATlOW 
DES TÊTES 





10 



20 
Clef en .<ailli(' 



V 



>i 



20 
Arrliiroltf 



1« 



20 

Avchirnlir 



10 

4 murs 

longitudinaux 

de0»6l 



9o 



Von.<iinre 



». P<,ur le sens de ces abréviations, voir Avertissement, page IV, n" 6. 
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E* r'* o 40») 



TABLEAU SYNOPTIQUE 





EXÉCUTION 






CUBE DE MAÇONNERIE 
A MORTIER 



DÉPENSE 

D 




GRANDE VOÛTK 






FOIMTIOSS 








Sa f lire du .«»/ 


CliNTRE 


[? bois 
le fer 


MODE 

rkT? 


BÉCim REVENT 

État 
d'avancement 


TISSEIENTS 

DK LA CLEF 

sur A 

cintre « 

au décin- a' 
trement * 


Pi'ofd union !• 
sou si IV liage 


FERMES 

1 


Cubodi 
Poids ( 


Pressions 
sur le sol 

eu ^^^' 0"oi^ 


Type 

Mdtii'l'C 


, . iNoni J)ro 

; Kpiutini'tir 
1 Écnrlenienl 


Dépenses 

Dt'ir ma 


Jilv 

CONSTRUCTION 


du pimt 

Trmps entre le 
dernier vlartt'ie 


Totaux 

et 


Prort'tlè 


Appareils de 
dêcintrenienl 


'd'axe en axe 
Surhaus.<nincnt 


Totaux 


* ■ 
de douelle 

2 




et le dècint renient 
Date 


après t^ 

1 


. . i de surface utile S„" 

par unile . . , ... p ,,, . 
* i de volume « utile * W * 

1 


10 


11 


!'.' 


i.'{ 


M 


ir. 


Ki 


i 1- 


IK 




Retroussé. 


i » 


» 


! 




1 




» 


i 
appuyé ! 












I) = 268 196 livres 


» 


au milieu i 










1 






1 

kl 


1) 








D : S, = 5()1' 


M 


b 












I) : W = ,«^ 


Pilotis 


») 




i/»-«j/^ Livres 


:iH' 








1 

1 


Molldssc 


Fixe 




» 


» 




» 


t; (m'"'" 


I) - 646 993 livres 


(T»f) 




1 













Ma(;onnci'\c 


' » » 1 


//'/."> j<tur:i 




I) : s,. = 77(K 


» 


)) 










1) 




I ) : W = 28' 


» 






(m(M M »'-""•'• 


119'^ 










Tuf 


Fixe 




» 


» 








1 

D = 1 030 000 livres 


8" et 0» 

1 


Maçon norio 




» 


» 






1 


I) : s„ = (iil- 
1 ) : W = ->(> 


» 


Coin8 sous 
















Kptii.<rttn'nf.< 

1 


les couchis 
Fixe 


■ - - - - 


(KHKK)^""^ 


118^ 






1 
1 

1 


1 


(intvif'r 




Tympans et murs 


i 




Montants 


1 

1 


longitudinaux 


A «•>"' nitij 


I) = 1 094 036' i 


M 








1 


élevés 




■ 




et 
con trenches 




1 

1 


jusqu'à 2 assises 


t[ 51"'" 


(Pitnt et alun-ds) < 


! ^' 




1 


au dessous de 








» 




1 


la clef 


t" - 2()(r°* 


I.) : S, = {i\i:vi 


















]):\V^ li>l/<) ! 


Kpni.'it'/nf'nt!* 


Coins 










i> 








(i mobile 






1 








Grillinjo 


entre j fixes) 










)> 


■ 


1 



a. Pour le calcul de la surface de douellc, voir Axcrli-^sement, page V, n" ' — A. y. S^, — Longueur (col. 2) X Largeur entre parapets (c«il. 3) — C'est la surface j>ffrr»e à la circulat.inn. 

4. W - Surface vue de l'élévation X Largeur entre parapets. 
Pour S.„ W, voir Avertissement, page V, n" ~ — B. 
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VOÛTES INARTICULÉES 

PONTS A UNE SEULE GRANDE ARCHE SOUS ROUTE 



PONT 



Date 



Symbole 



cl< 



Fium'Alto 

France 



' r**" (> i<)">> 



Annibal 



Italie 



18GS-1870 



E' r**" (> W"»/) 



du 

Diable 

Italie 
1871-1872 

E' r^^ {> w)"')7 



PROJET 



ENSEMBLE 



GRANDE VOÛTE 



lonr/tieur 

entre 

I c: bout s des 
PaTaf>et% 

Dé(!livil«'îS 

! In ut en r 
innxiinn 

(!c la chaussée 

au dessus 

du sol 

eu de l'étiagc 



6v;'"7r 



Largeurs ' INTRADOS 

lenlre nnrnpets i^ . r 

\ V I orloo 

/ sous ùt plinthe . Muutèo 

Emit Surbaissement 

des lyinpans 1 UoyorkH 

ile courhure : 



Re\ anche 

de la chaussée 

sur l'extrados 



\ o"' il» 

la 



l 



n l(( <'li'J\ 
NX ntiissarues 
1 



EPAISSEURS 

COHPS TKTES 

i Clef I p, . 
\ \ Clef 

Milieu 

f rie la i ' Reins 



montée 



w 



MATERIAUX 

Mortier 

Poich, 

[our l'tir (J(> .<ahle, 

(le cli(iu.v 

ou de ciment 



PRESSIOxNS 



*m 



f)f) 






Pas de tVuit 



lim 



» 



de paniei* 
à 3 centres 

1 40!"o() 

( 3^ = «-^'-S 



S'S" 2G'J 



..m 



1 : 7(î 



' r m 



(tvx nais- 

^ SfUtC(\< 



130 



m 



» 



17 



m 



«»m ^ 



' rr Cl 

en (hiicllr 



Pas de iVuil 



» 



Anse 
de |)niiiei' 
à 5 «renli'os 

55'."oo 

i'ro2 

Omr„SG 



(roo 



4W 



7^y 



rvy "» t^o 



K)-- 



45- 



12"^ 85 



( G" 00 



l'as de IVuil 



» 



Anse 
de panier 
il .') centres 



55roo 



37'" 20 

9m iO 



I S*"" 



^roo 



Via 






Uiu.r nfim- 
t>(inces 



Assises de clef ot 
contre- clefs : PT * ; 

I^ondeoux : L ^ ; 
Doiielle: MOV ': 

Calcaire à 300" 

Ciment 
(le ta Méditer m nie 

Queutage : 
MOV ^ à 150^ 

Chau.e du Teil .'iTTh 



Clef, contre-clefs, 
naissances 

sur 1" de haut : 
PT ^ calcaire 

Bandeaux : 

Douelle 
et Queutage : 

('errenu et naititiances : 

Bv ^ à 52"^ 5 

/^t'/Vid." 3 anneaux en IJr; 

2, moitié en Br, 

moitié en tuf à 5G* 5 



PnuZ'Zidune Imc 
Chou.,.jra^sc , .^.^ 
Liment de \ assij) 

Liment de Vassy : 

/" Toulean omcof>4 
^' — o me oSj 

i' — omciùs 



Bandeaux, 

Cerveau de la voûte 

jusqu'à 33* : 

Br » à89'*G 
Au-dessous, calcaire 

Pnu:zohtne /wt 
(liau.r fi ratifie j^^ .... 
(Jiau.v du Tcil ) 

Chaux du Teil : 

/" rouleau o me 042 
j* — o me offj 

j* — orne 110 



(î 



Ml l^g/0'»Ol^ 



Hypothèse 
adoptée 

Surcharges 
supposées 



Pressions 



10 

ÉVI DEMENTS 

DES 

TYMPANS 
2° 

DÉCORA nos 
DES TÊTES 





Pas 
d'êvidemciit: 



•>o 



» 



10 

2(ï voit les 

lransverrfak\s 

cacliùes, en 

tuf très lêgei'. 

18 annulaires, 

2 en ple'n 

cintre i 



2« 

Vi)ii.<sttrr I 
en corne 
de rnche. 

Archivolte 



Clef 
Reins 



Max, 



15k8 
lOkO 



Mov. 



10^6 
7k9 



10 

6 voûtes 
transversales 

annulaires 

cachées, en tuf 

à 10 k 

pesant \mn 



20 

Vonssnre 
en corne 
de vache 



I. — Tour !c fcns de tes alréviations, xoir .\vcrtij^cn:crit, page IV, ii* C. 
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SÉRIE £' 



r'* (> 40») 



TABLEAU SYNOPTIQUE (Siti(e) 



I 



KXÉCUTIOIN 



' FO»iTIOM 

Sature du sol 

Profondeur 
: sous rëliagc 

Pressions 
sur l e sol 

en Ï^t7l«ï' 

Procédé 
10 

Sf'fu'.^te tendre 
à 32fc 

fentes îfouchve.* 

aeec du Itvton 

I 

— 2'»55 

» 

I Epui\tements 



GRANDE VOUTK 



CLNTRE 



FERMKS 



Type 



Mat 



ivre 



i Nombre 



I Kcarlemont 
''^1 '<raxe en axt 



Appareils 

déciniremeni' surhau:fsement 
11 1*> 



Fixe 



» 



Coins 



Fonda lions 
d'un 
' anrien pont 
élargies 



Fixe 

Muniniils 

et 

ronli'cficlies 

Chataifjnirr 



On entoiJIa 

sous les vaux 

le sommet 

des poteaux, 

en allant 
des naissan- 
ces vers la 
clef. 



Argile 
i plaMique 

L Rive gauche 
1- — 5»52 

u KputWnientë 



Rive droite 
» 

Pilotis 



Priassions : 

maxiina 7^2 

nH»veinie 2''6 



— id — 



:J0' 
l"23 

/ (U)mm 



6 

I de:il^ 



1 ^ 32 



» 



() 



Bois rnt\(h 
'^(i" et2V' 



/.VOww 



Cube de bois 

Poids do fer 

Dépenses 

par nui 
Totaux (ledouelle 



1.') 



I)i(»ux 
r(>nipi'i> 

1400'' 



l>800()' 



1800' 



2:W98' 



11 



MODF 



DK 



CC^STHUaiOil 



ir. 



DECL>TBEIE?iT 

Klat 

d'avance ment 

du ]>nnt 

Tem^is cntip le au décin- a' 
derniPi' claruffe Irement • 
etledf'cintreinent ,'• 

Date ' '^''' *' 



TISSEIEKTS 

DE LA CLEF 

sur A 

cintre « 



U\ 



V 



CVBK DE MAÇONNERIE , 
A MORTIER j 

o_ 

DÉPENSE 

Totaux 

et 

. . i de surface utile S„ * 

par unité . , *i "^ m» 4 

* t de volume t utile » w * 

18 



0""^^i 



i)"^ a 



rAV2 



i'n^sM o^sjS 



V :> 



.)/' .) 



A partir de 3.V 
de la clef : 



2 rouleaux 



» 



67 jours 



16 septembre 



t liO""" 

C 

t, : pas 

appréciable 



3 rouleaux 

reliés par 

rpjclqucs 

voussoirs 

do tuf 



Ouvrage livré 
à la circulation 



'J17 /ours 



(du cla\age 
au décintff ment) 



()9 



mm 



() avril 



l\ rouleaux 

reliés 

de distance 

on distance 

par rpn'hpiOï 

liri«[uos 

onga^M^os 



Ouvrage 
achevé 



^tS j'ofirs 



20 octobre 



()ô 



mm 



t »» 

t.+t. 



295- 



l) = 150 000' 

I) : Sp = iir/o 

I) : ^^' = :«)' 1 



l) = 800000f 

1) : Sp = ilH'H 
I) : W = 2.V(î 



Le me. de gran<le voûte 
a coûté T/O' 



l) = 380000' 

D : s, = GlT-.i 
D : W = 57^8 



Le me. de grande voûle 
a coûté 00' 



a. Pour le calcul de la nurface de doucllc, vo!r Avcriis^-cmcii», page V, n" 7 — .4. 3. Sp = Longueur icol. 2) X Largeur entre parapets (col. 3) — C'est la surface oferte à la circulation. 

4. W — Surface vue de l'élévation X Largeur entre parapets. 
Pour S , NV, voir .Avertissement, page V, n" "j — B. 
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VOÛTES INARTICULÉES 



PONTS A UNE SEULE GRANDE ARCHE SOUS ROUTE 



PROJET 



PONT 



Date 



Symbole 



KNSKMBLK 



GRANDE VOÛTE 



Longiieiir 

entre 
abouts des 
ftarapets . 

Dêdivilùs 

Hauteur 
ma xi ma 

de la chaussée^ 
au-dessub | 
du sol I 
ou de l'étiagc 
o 



Largeurs 

[entre parapets 
.entre tympans 

1 sous la f>linthe 

Fruit 
des tympans 

Revanche 

de la chaussée 

sur l'extrados 



IINTRADOS 

Portée 



Montôe 



[ 



Surbaissement 

Bayons 

de courbure : 

à lu rl<'J\ 

aux naissantes 

4 



EPAISSEURS 



COUPS 

i Clef 

/ Milieu 
j delà 
\ montée 

a 



TETES 

^ Clef 

/ Reins 



10 



MATERIAUX 

Mortier 

Poids, 

pour /"»f de sable, 

de chauj: 

ou de ciment 



PRESSIONS ÊVIDEMENT> 

on i^?:/"(M)î^ i^^-s 

jj ,j s TYMPANS 

Hypothèse 
adoptée 

Surcharges 
supposées 

8 



2o 

DÉCO/iA T/Oy 
DES TI>1ES 



de 



Saint-Pierre 



Fran 



•/ï 



ec 



188G 

E' r*^ (> 40"')^ 

der 

Avenue 
Edmondson 

a 

Baltimore 

Etats-Unis 
l<)()8-lîMn) 

E'r*N>io-)-> 



73^^04 



» 



\OhO 






Pas (le fruit 



{)^çn 



165'" 20 



() 



20» 22 

étiage 



^17^069 



Pas de fruit 



1»(M) 



Ellip 



se 



i 40^00 

12'^ 00 



3,33 



= 0,30 



7m 20 



^1:20 



1:20 

\au milieu 

de la 

montée 



Anse 
de panier 
à 3 centres 

iS"" 309 

1 



3,1: = ^'^^^ 
25^908 

?mOS7 



' 5r 104 



» 



Calcaire do Lexos 

à SOO" 

De la clef à Or, 
Ci /neuf ; 

au-dessous, 
Chaux du Tril 



Pression 
moyenne 



avec 
surch. 



sans 
surch. 



Clef ll»c5 



Milieu , 
de la I 
montée S^ 



Béton 

à la machine 

/ro/ pnrfland Alpha 

2^'oi:, Sabir 
. > ''o' (ailloux rft.<srs 

à moins de 5 cm, 

avec, au plus, /j "/, 

de poussière 



7^3 



4^6 



Mérij 

200" par mq 



10 

8 voûtes 
transversales 

vues en 

plein (tintre 

de4m,surpile^ 

de0»90 
enfruildel/20 



90 



» 



10 

Entre tympans 

pleins, 
piliers carrés 

en 

béton armé de 

45 •^'"7 d'arête 

(quelques-uns 

de 01 '^'») 

portant une 

pi a le -forme 

armée. 

Qo 

mm 

» 



01 




E> «o 



EXÉCUTION 



TABLEAU SYNOPTIQUE (Snitr) 



' FOSDITIOSS 

\aturo du so/ 



GRANDE VOUTE 



CINTRE 



Profondeur 
\ sous Té liage 

Pi'essioiis 
' sur le sol 
on î^g Ô^»r 

' Procédé 



I 



FKHMKS 



rp I 

I \ pe ^ 



Nombre 



Mat ivre 

Appareils de 
décintrement 

11 



; Kpais.<('ttr 

I Kcarleiiienl 
'd'axe en axe 

Surhau^i>empnt 



Cube de bois 

Poids de for 

Dépenses 



Totaux 



i:{ 



par iTjq 
de douelle 

2 

M 



(Irrs nntf/a.<.<(' 



» 



Pression 
maxinia 6i< i 



» 



Fixe 

Type 
P' Antdtnctti* 

(Torar II) 



Sapin 



I 



in/ertni'dia irrs: 



(calculé pour 
un rouleau de 

0-70 à la clef, 
l'20 aux reins) 



RiM'hrr 



» 



Knfii/tf'/iirnt.< 

i ' 

Aftcirnne^ 

nmçttn/tenps 

c/ire/o/i/i*'>s 

de hé ton 



On n*ii fnit dr cintiv i/np /unir lu dpnil-rtn'tte Xord. 
On V(i ensuitr tmnfijutrtp. 



Retroussé 
sur 15 "80 

Pin 



Boîlos à 
saldc 



\ l°'07l> 



-)-j-)nic 



O-M'/i 



I 



Surlmtisstrnurnt 
/>our Iti I 

demi-X'oûte Sord : 

1. "»*»*» il 



» 



» 



» 



)) 



MODK 



DÉCWTHEiENT j TâSSBiBRTS 



1>K 



CONSTRIXTIOK 



A partir de 

5r.* i:r 2r 

de la clef : 
2 rouleaux 

! -^" 

l""" rouleau : 

S lrnn<"ons 
9 clavago> 



Kl al 

iravani'einent 

(lu i^nt 

7V//I/;S Pli! IV Ip 

; * ; 

ncrnii.'r vlarmfp 

Pt IpdpvinlreiiiPnl 

Date 
I ir. 



DK LA CLKK 

sur A 

rinlre « 

.'lu déciu- ^ 
lieinenl » 

«près t 



1' 



Uft jours 



» 



I 



Demi- Voûte Nord 



Vuûlr 

('OFisIruile 

en 2 nioili(''>, 

cliacun»' «Ml I 

I i lrarnlies 



Pilier^ 

en l»éh)n armé 

conslruils 

«V.V jinirs 



Vnini f. 



VA 



mm 



3 mars \ 

Deini-VoûU» Sud 



mm 



CIJBK DK MAr.ONNKHIK 
A MOHTIKH 







DKPKNSK 



I) 



Totaux 

et 
. , i de surface utile S„ ' 

i)ar unité . , ,., ',., 

' I de volume t utile • W 



1)^1 Oî) 080' 

I) : S,, = .•«>.")' 
1) : W = i>'.K 



2. Pour le calcul de la surface de douelle, voir Axertissement, page V. n* 7 — A. 3. Sp - Lon(j;;ueur fcul. 2) X Largeur entre parapets (cul. 3; — C'est la surface offerte a la circulation. 

4. W = Surface vue de l'élévation ^' L..r;;eur entre parapets. 5. VV =- Surface de l'élévatifin au-dessus de*- fondations X L.irgeur entre parapets. 

Peur Sp, \V, V. '. \oir Axcrtis^tir.eiit, page V, n' 7 — li. 



VOÛTES INARTICULÉES EN ELLIPSE 

PONTS A UNE SEULE GRANDE ARCHE SOUS ROUTE 
SÉRIE E'r"c,-M., 

MONOGRAPHIES 



PONT SI II LA HdMANCHK A \I/ILLE ilShllE, 
linute df Grenoble ù liriançon ' 

I7r>i-I7(ir. E' r'^> wi-ii 



I. (iult't'S — Les culées |>iTsciit(4it des di'nii-pilos cunvoxos jiu cou- 
niiit d'oiiii i]ui iiass<' sous h- pont, cl uu parapet convexe au coui-aiit de eiiTU- 
lation (|ui passe dessus cP,, t',. I',). 

On a liiit ainsi, ([uclques ;innées après, en Cliampagne, au pont de l>izy, sur 
un lit de décliarge de la Manie (1707-7.3)'. 

1. — Auluelleini-nt Ituule Nuliiiniile [i' 85. 

2. — M. (le Dnrlein : « Éluder sur Ifs iioiilf en i<ierre ivmarquahlef par leur di'coi-alîon, nntérieu ri> 
. au XIX- sièetc », — vol. II, pages 133 ù liO. — PI. 10 ù 19. — 3pé(-ialein«nl 1*1. 18 : — Poris. Bèranger, l'M'. 



9-4 YdfTKS IXAHTICLI.IÎKS — SliRIli E' r" (> 40") — MONOCRAPHIliS 

f* — KIOvûlion amont — 2*" 



' Coiipo en long — l'""'^ 



PONT DK VIZII.I.E 



' r'* i> 40»)l 

2. Travaux. — I.o pont fut «djugc- le 12 mui-ti 1751 (SJ. 
On le fonda sur 316 pieux de 5'°8r) de long, 0°27 de diamètre. 
Voici un croquis du cintre d'iiprè--; un dessin au 1 -i-'iâ*, non coté (S,). 



;seur en doucllc. plus de 
que ilntomlaiit de la 



Les voussoii's du handcau avalent O^-iO à O^TtO d'é| 
S^^ÎT) de hauteur. — trop |)0ur leur épaisseur. 

On employa dans la voûte de mauvaises pierres. 

Le pont était considéré comme d'une telle important 
Province avait installé à \'izilie une école d'ingénieurs (S,). 

3. Défilllronicnt. — L'culrepicneura, patait-il, décinlré » acant l'arri- 
« l't'e de l'ingénieur », sans pi-écautioiis, ti'op tôt et trop vite. Les Joints se sont 
ouverts à l'inti'ado-s de la clef, à l'extrados des leins. D'assez numhreux voussoirs 
se sont cassés transversalement, notamment pi-ès de la clef et des joints de rupture, 
— avaries que l'on dissimula pour un temps en fixant par des jioulons des 
morceaux rappoi'tés (S'^, S''^). 

Les tympans de droite se sont lézardés et déversés (S'"J. 

Voici les dimensions de l'intriidos, au projel et ajjrès décinti-enicnt : 



l'rojot |S,| 


Apr 


L's (li'rinlifnipnt 


in(i'--«2r.'--=.'e-4x 1.8-12 


:i7"8(i, 


.ll"l)8 
— v,'r:M\ — 8'"1)2 



Poi-tée 

Nomlire de centres. 

Hayons 

La voiltc se seiaït donc a|ilatie à la clef, creusée aux reins, et, si ses culées 
fondées sur pieux avaient été exactement implantées, les aurait écaitées de 0"iri. 

A. DoponsOS )on livr-os. {'■) et sons, Cj ) (S,). 

1° Fondations Bàlurdcaux, épuiscincats, pilotis, cr6chos, dépenses occi^ssoires. 

2* Cintre 

.ï° Maçonnerie, I Moellons bruis : ^,'i3!l"^ 6"^ 2» '2~i'i)^y' \ 

cor/is de ta route \ ,. , .,, ) Oul>c ; 2072"' à :t.v :•.... T;)21!0 f 

' .' Pierre de (aille ■ ., . . ,, , „,^..,. 

et H muVH \ ) Pnremenl : S-^WÔ^'i à lli- t" 2'.IO,>a t 

d'arirompagnemeni » [ Autres do[H?nscs 1 U'S.'J ] 

.1 itfpnripr. . . . 



à230t'- 



liia.')!-^ 



2i:i(M>5 



;. — I.a 



c 121 



itiqUPe 



0() VoCtI'IS INAHTICrLÉKS — SÉRIK E* r*^ (> W)ni) — MONOGRAPHIKS 



Report 2i;;oor) 

Pont a provisionnel » ou de secours iU27 

Digue au-dessus du pont, de 803 toises de loni^ 47211 
7^ Ih'pensvs ) Salaire d'un surveilhnit : :] ans à GOO' ISœ 



(lirri'scs ï I)é|)enses pour l'Kcolei Location d'un appar- 

r d'Ingénieurs établie à- tementiGansà 140^ . 8'i0 



r)5i:U'^ 



Total 2r)81'.!()'- 



Vizille ( Dépenses de bureau . 353 / 



5. Hé|)aralions (iSoG-O'y) (Sj. — On a: repris au ciment l(\s pierres 
cassées, — ahattu les ci*éniaillèi-es des voussoi rs rh^ tète rpii, après décintreincMit, 
ne se raccordaient plus avec les assises des tympans, — dessiné une courix* 
d'(»xtiad()s ([u'h(nir(nisement on ne voit guère et (|ui n'enii)èche pas de restituei* les 
anciennes cï-ossettes, — l)Oiu;li('' au ciment les lézai'des travei-sant les i-eins de la 
voûte, — rejoinloyé tous les [)arements, — refait la chaix», etc. 

La dépense a été de 1>:5.22(P (Sj. 

En mai 1008, on oWserve (ju'îiux extrémités des j)ai'ap(Ms, les assises ont glissé 
les unes sur h^-^ autres ; — que, du côté l'ive droite, à cha(|ue tôte, part de l'extrados 
du l)and(^au une lissurc» intéressant? ou 8 assises des tympans (Sj. 

(). Pei\soniiol. 

Ingénieur : 

Projet (Dcrcinbrc ITJOj : Bouehet « Ingénieur du Roy pour les Ponts et 
Chaussées du haut Dauphiné. » 

Exécution : Bouehet. 
Entrepreneur : Martin (S^). 



SOFRCKS : 

S,. — Bibliothèque de l'Ecole des Ponts et Chaussées. — Manuscrits n" iiU) : « Collection 
fies Ponts de France »>. — Elévation avec cintre et plan au i, 432'. 

S^. — Etat des dépenses arrêté le 31 décembre ITGT par Bouehet, — alors Inspecteur 
Général des Ponts et Chaussées". (Pièce des Archives de l'Ingénieur en chef de l'Isère, qu'a 
bien voulu me communiquer M. l'Inspecteur Général Rivoire-Vicat). 

S^. — Bibliothèque de l'Ecole des Ponts et Chaussées, — Manuscrits n° 1700: Hafiiiorts à 
l'appui du projet de restauration exécutée en 185()-57 : 

S'^. — de l'Ingénieur ordinaire Bonon. du 18 août 18r>r) ; 
S"j. — de l'Ingénieur en chef Picot, du 13sef»tembre 1800. 

Sj. — Note du 20marsl8(Jl de l'Ingénieur ordinaire Mo'ise,surla restauration de 1850-57. 

S^. — Archives Déj>artemenlales de l'Isère. 

Arcliives de l'Intt^ndance du Dauphiné. — Ponts et Chaussées. — Route de (irenoble à 
Briançon. — Dates extrêmes 1080-1751. 

Le pont de Vizille faisait partie d'un lot de IÎK)5i toises de la « nourelle f/rancle route rie 
« Briançon », adjugé le 12 mars 1751 au Sieur Martin Joseph, — à forfait pour 540.800 l. 

S^. — Ce (pie j'ai vu — mai lOOS. 

7. — Ktat du pcrs<mncl du i" avril i7«'»5. Bibliothèque de PKcolc drs Ponts et Chaussées, — Manuscrits n' ^ô^gbi». 



E' r'''i> Mi»)^ 



VIKIX 1>()NT DK I.AVAI.'lt 



VIEUX PONT SIR i/AooûT A LAVAUR <TAm, 

AïK-ienni; route '.!<•■ 'J'tinlonni' à Cfi^tn-n 



1. Disnosilions n sifflinlci". — I.îi ck-r, qui a une liaiitcur ik' 'i"':iit, ot 
les oonlrc-ck'l'rs sunt restées éimiiiielécs ('!>,, f,) ; elles dcviiient |>urLer hi rruix du 
Languedoc. 

I.a voûte est Itordée d'une l)elle archivollo, à siiiliies un peu failtlos, coupc'ie 
par des ressauts en trois pallies, ayant lo 1 :t, les'i 12, le 1 4 de son épaisseur (T. )'. 

Les Joints du eerveau sont oiiliques sur l'intrados ; mais, à l'inverse de ceux 
d'une platehaiide, le biais augmente â mcsuir (ju'on monte vers la clef. C'est une 
erreur d'exécution ou de projet (S,). 

L'n cadre rectangulaire, deirUTde large et Û^^i de saillie, enl'erme les tympans 
et la voûte. 

La corniche de l'entaklement a été souvent rc|)roduilc dans les travaux des 
Klats de Languedoc (f,). Le parapet est trop en arrière. 

Sur les cuk'es, une bande plate prolonge le lioudin de la corniclie (f,) : elle n"a 
pas pi-otOgé de la pluie les murs ifui sont à Truit. 

Le pont est vigoui-cusement encadi-é par deux grosses tours rondes ^^^,, f, à i\) 

1. — Elle est imitée ilc celle du l'onl Sninl-Ange à H'>me, (an I3M). 
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fl'un fort gland effet, mait- qui toulioinieiit mai les remiiinis intérieurs : on n dû 
les rcn forci' r. 

Il est en moII;is>.e du pnys. grès foi-t médiocre, un \>vu gélif. 

C'eîst un fort lie! ouvrage, simpli', puissant. 

*2. Pl'OJel pi'iniilir (le couroilticnionl. Voici le projet de de Saget 

aîné (f.). 

f, — Projet do ITC/J- 



\''.n 178:;, pni" mesure d'èc<niomie, ou renom;» à cet um[jle (.■ouronncmcnt, (|ue 
réclamait pourlaiit la !oui-de masse de l'ouvrage : on en abaissa la hauteur lotale 
de C"":H) à :î-;)(). 

C'est à jamais i-egrctlalile. 

3. Miirché Ji\ec lo Siciir (-liauvol. - - Le [ion t lut donné de gré à 
gi-é, le l.'i mai 177.'i '. poui- le prix « >'/> liht » de JÎWt.OOIJ livivs, au Sieur Ghouvel, 
ma<;on de Montpellier'. 

4. (!!illlrc d',, f,). ■ La description qui suit est faite d'après un modèle 
authentique, à l'échelle de 1/;W), dressé après exécution, ([ui se trouvait en 1884 
dans les greniers de lo mairie de Montpellier, et qui est rigoureusement conforme 
aux lares pièces écrites qui font mention du cintre. 

2. — G'fsl •■eUe vlévalioii <|ii'a i<ubli>'>« liimlliey (Paris. 1MI9. lomc 1, ]i. 96, l>I.. IV, fifr, S9). — Aprèa 
avoir donné ili's cliillres iiiPxaclM, il i'f>ni'liil ((iie Je |iont » psf c(tii:<triiil iircf bitiiucoup de lii.re, ft fana 
• limite liir/i i«nii- le lieu nii il e^l èleré a. iiiiiirériation inatlemlue de la part île rinjténieur qui n coiiiniis 
les itùuore lions Je ?>avilly et clés Koliavannes el les ilouelles ù caissons de Navilly et de la Guyolle. 

3. — lieux firtiiiit'i'e» adjudit:o lions vlaieni demeurées sans résultet. <• en inifun île l'intelligence tles 

i. — Sous la eoulion du Sieur r.ani|iin<ns, rei'cvour général des financea de la Généralilé de Toulouse. 
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Ce cintre singulier comprenait^ (f^, f.) : 

1° — un viaduc en maconnc^rie à 3 ai'ches, sans évidement, en maronnerie 
ordinaire, grossièrement assistée. 

2° — au-dessus, dix murs séparés en liriques, de ()™5i d'épaisseur, portant 
les bois de décintrement. 

Les G voûtes du cintre furent laissées sur hois jus(iu'au décintrement de la 
grande arche. 

Le cintre cubait approximativement : 

, de moellons 2185™^ \ 



inc 



. * do libafçes ( ijoromenls des piles) ,>i8 , ,^^_^^ 

Mûçonnenos -' , ' , , .• ,' -, o/. ' 0808"»^ 

i de béton (entre le;^ pilotis d une pile) 80"»^ î 

\ de briques 1011)»"^ ) 

Charpente '»02 ""*" 

Planches 1 102 ™<* 

Il coûta environ 03. (MM) livres. 

5. (ilonslruclion de la voiilo. — La première pierre lut solennellement 
posée le T) octobi-e 1773, par Mgr de Castellane, derni(*r évêciue de Lavaur. 

En juillet 177."), la voûte, él(»vée à la 14*" assise, est susptMidue pour coinmencei* 
le cintre. Dans le courant de la cjimpagne, on fonde les piles 1, 2, A (l\) par 
épuisements, puis la pile 3 sur grillage et i)ilotis, après exécution d'une digue en 
rivière pour écarter les eaux. 

(( iJe mars 1774 à ortohrc 177o, 1rs jiiles (du cinivo) /'iwcnt riui>ortt'cs trois 
(( fois,.,^ » 

En 1770, on construit le cintre jus(iu'à Texti-ados des 3 voûtes de l'étage 
inférieur, et on i)0se de cluuiue coté 15 assises. 

En 1777, on en pose 20; en 1778, 11. 

Sous la charge de ce i-ouleau de 2"'l)24, il se produit de nombr*euses lé/ardes 
dans les piles du cintre, surtout (hms 1 et 4, puis un mouvement généial d(» 
déversement de» Tamont a l'aval. On f(»rme précipitamment la voûte « par 
(irrachrincnfs », le 10 mai 1779. 

« ; m iK'tnhn' J77!K tlcn.r inoiulatians rtnptn'trnf.,, jxwtir (rtnir jtilr (du. 

« cintre)...'*' » 

Bien que clavée, la voûte charge lourdement son cinti-e. Le 20 févi-iei* 1780, 
rinspecteur constate des voilcMnents dans les fermes en briques et des lézardes 
dans les piles du cintre, surtout dans les piles 1 et 4, dont (|uel(|ues-unes « ohsrrnrs 
« Vaniu'c prccviUnitc et (jai (iraiciu cesse pcmlfuit In durer de l(( claradr ont rrj^arn 
« ri font drs proijrrs rapidrs, » 

5. — L*Kntrepreneur Chauvet le conimerK^a malgré les Ingénieur:* et en ileriianda l'opprohalion 
quand on ne pouvait j)lus la lui refuser : il aurait été frappé de la chute de plusieurs grands iMulres en 
])ois, en particulier « du pont Cluirron, de !7 t(ti!irs de /tnitèe, stti' le chemin de NtuUe^i à la Rochelle, du 
pont d'Ornecon [C" r^^ 0^ 40")1 — Tonie I, p. 0')] de 20 ro/ses d'inirerttire... » 

AcAe du sieur Chauvet à M. de la Kage, Syndic général, du lU févriei* 1771) (Archives de la Préfecture 
lie Montpellier). 

G. — Inscription sur le modèle du cintre de Montpellier. 
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7. Résllialloîi de renlreprise (Miauvel. — Chauvet obtint, le 5 janvier 
1782, sa résiliation aux conditions suivantes : 

P — I.e (lécintrement est à sa charge. 

2° — I.a Province payera, après réception des ouvrages, la somme totale de 
334.(570 livres, 12 sous, 3 deniers (dans laquelle le cintre entre pour 05.000 livres). 

3° — Elle restent propriétaire des matériaux du cintre « et de ceux êj)((rs dans 
(( les rltantiers et e^rrières », lesquels furent pris pour 8000 livres par les nouveaux 
entrepreneurs. 

8. Enlrej)rise (iriiiiaiid et Albouy. Les travaux restant à faire 
furent donnés de gré à gré, le 7 mars 1782, à Grimaud, tailleur de piei're à 
Monestiès', — mais à la toise et non plus à forfait. 

l). Décllilromonl (26-27 J^'^ 1782). — Le 25 avril 1782, de Saget 
aîné. Directeur des travaux, assisté de Gai-ipuy fils, ayant reconnu que « les enlèes 
« et euntreforts sont êlecés an niveau de l'intrados de la clef », autoï*ise le 
décintrement. 

Le 19 juin 1782% on étrésillonne les fausses piles ; le 21, on enlève les boulons 
qui condamnent les tasseaux ; le 25, 20 charpentiers, 10 de chaque côté, à la 
môme hauteur, un à chaque ferme, lâchent de 3 à 4 lignes (0 <* 9""') ^^^ premiers 
tasseaux de chaque côté, « tmit le eerrean restant soutenu »®. On achève le 20. La 
voûte consent de (> lignes (13'"™5) ; on constate une « lê(jère Jraeture » aux reins, 
côté rive gauche, au changement de courbure. 

Deuxième opérjition semblable : nouvel abaissement A la clef de lignes ; la 
« Jraeture » des reins du côté rive gauche augmente ; il s'en produit une du côté 
rive droite. Quelques voussoirs se fendent à Tintrados et au-dessus du talon de 
l'archivolte; un éclat se détache à une des clefs pendantes. 

Troisième opération : nouvel abaissement à la clef de 5 lignes. 

Dans la nuit du 20 au 27, la clef baisse encore de 4 lignes ; l'ouverture aux 
reins est de 2 lignes (4™™5) du côté de Lavaur (rive gauche), de 1 ligne (2'"°'25) de 
Tautre. On enlève les bois en grand; de midi jusqu'au soir, la voûte baisse encore 
de 4 lignes; du 27 au soir au 28 au soir, nouvel abaissement de 4 lignes. Plusieurs 
voussoirs sont fendus et « ererês ». L'ouverture des reins augmente encore. 

A partir du 28, le tassement s'arrête; il avait atteint en 4 jours, 20 lignes 
(05""" 4)^". Ace moment, les 8 ou 9 voussoirs voisins de la réunion des arcs étaient 
fort épaufrés à l'intrados, quelques-uns sur un pied de profondeur ; d'autres au 
cerveau de la voûte a l'extrados^*. 

7. — Sous la caution de Jean Grimaud el Pierre ^VJbouy, charpentier. 

8. — Kxlrail, pour ce qui suit, du procès-verbal de rinspecleur. 

9. — On a fait ainsi, en 1834, à Chesler [Â* r'« (> 4<)«)3— Tome IIl]. 

10. — Dans les voûtes contemporaines de l'erronet ((Centre de la France) construites sur cintres 
flexibles, on présumait un tassement de 1 pouce par toise d'ouverture (J,/72'). 

11. — Les lits de mortier sont extrêmement minces : l" à 4"". 
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10. Travaux apros décinlremcnl. Aussitôt après le décintroment, 
la douclle est rojointoyée oi ragréée avec du mastic de mîu-hrier '*. 

En 1783, les murs des tours rondes faisant ventre, on commence à Tintérieui* 
un second mur parallèle avec clu^mise en pierres sèches : il n'a pas suffi. On enleva* 
de nouveau les remblais jusqu'au ferme, et, en 1787-88, on établit dans les vides 
des tours, des murs sans liaison avec elles, soutenant seuls les remblais. 

I/ouvrage fut livré à la circulation en avril 17i)l, 18 ans après la pose de la 
première pierre. 

11. Héparalions ullorieures. Les ragréments au mastic de marbrier 
ne tinrent pas : à leur place, on cramponna au soufre des plaques de même grès 
que les voussoirs. 

En 1812, la plupart étaient tombées : en 1840 on répara, pour un temps, 
l'ouvrage avec des j^lacages de ciment à prise rapide. 

12. Dépenses [en livres (M, sous ("), deniers ('')J. — Elles s'élevèrent a : 

Entreprise Chauvel .*fâ-i.G7G^ 12^3^* 

Entreprise Grimaud et Albouy 312.310^ lls"3^ 

En tout, pour le pont et ses abords (>i(;.003' (3nS<i^^ 

Elles n'avaient été estimées que 310.000 ' en 1773. 

Le Roi donna 30.000'; les Sénéchaussées, Diocèses et Communes intéressées 
fournirent 22.700'^. Le reste fut payé par la Province. 

13. Prix payés à ranclcn poni do Lavaiir (i77-^>-i 7î)^>) ^l î^^i 
nouveau (r8S!>.-i(S<S/|)". 



Ancien Pont 



Nouveau l*ont 



Traitemonl de rin?<|)ecleur des Travaux 
(Ingénieur ordinaire) 

Tailleurs de pierre ou poseurs 

Ma(;ons 

Charj)entiers 

Gâcheurs de mortier, fabricants de béton 

Manœuvres 

Mousses, fenniies 

2^ Matériau jr en f/'iir/r. — Le ni. c. de : 



I — 



KîOO livres 

de IS à 25 sous 

20 sous 

IS sous 

10 sous 

de .*î à 10 sous 

depuis 2 sous 



().(KJ() ^ 



Maçonnerie ordinaire 

Maçonnerie de pierre de taille 

Maçonnerie de briques 

Charpente du cintre 



Hdi! 

Clin UN et 

(17710 



20»^ 5^ 



\i'ôi\ Griinoiid 
et Alhouv 
(17S2) ' 



if 'tO à (PU) 

ÔK>0 à (>nu) 
2^7.'» à ;{f:{0 
2^75 à :jf:i() 

2 MX) à 2».-)0 

Matériaux 



S' 

;]( > ^ \) ^ 
18 •- 



m 



du pays 

20^72 

» 
30 f 



de Lexos 



30 f io 

i:)()f 



71 f 



12. — Sciure de marbre, résine, saindoux et sable. 

13. — Soit environ 1.3(X).0U0f de notre monnaie. 

14. — A F"- (> 40"»)'^ — 'ï'o'"^^ ''• 
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H. Personnel. 

Ingénieurs : 

P/'njrf : de Sîiget aîné. Directeur des Travaux de la Sénécliausséc de Tou1ousî\ 
Diirrîioti (les Trnrtiu.r : d(î Saget aîno, mort en 1782; — puis, jus(|u'(Mi 1791, 
de Saget cadet. 

Surrcillnnrc locale : Guillaume d'Adhémar'^ Inspecteur des Travaux. 

iMitrepreneurs : De mai 17715 à janvier 178:2 : Cliauvet. - Ensuite : Grimaud 
et AIIjouv. 

Dedaux, (|ui ne fît que régler le compte de Grimaud et Alhouy, en avril 1791, 
est le seul dont le nom soit sur le pont : il est gravé derrièi-e une des clefs 
pendantes de la face aval. 

1.'). — I)\\<lliérniir (lTir)-ls21). comniissionnô en 1770 paries Klals «le Lnn^'uejloc. eiiiprisomié à la 
Hévolulion, puis In/Lronieur ordinaire à Lavaiir (encore en l^<()2), — reirailé en iJ^iôcSp. 



SOLRCKS : 

Sj. — Aiinnlrs dos Ponts ol Chniissêrs. oetohn» 1880, poiço iM(i à 49G Pi. ii : « ('inmiruv- 
(( tinu (1rs Ponts (/(( Cf/sfc/cf, dr Ij(V((((v et Ant^tiuctiv »», M. Séjourné. 

Ia's i'eii«L'i,i4:neiin'nl« (lomics dmis co niriiioii'e ont c'l«'' oin|irunlôs aux sources suivoiiles : 
a. - Pi'ocôs-VLM'hnux dos Assonibloes de NosscMi^neurs des Mlols de la Province «le 
Languedoc, tenus à Montpellier. (Montpellier, iniprinnMi<» Jean Martel aîné). 

1>. - Pièces écrites et croquis exi>tant aux Archives des Préfectures de Montpellier 
el d'Albi. spécialement kV^^ fragments du JitKrnal de (lianiicr tenu j)ar l'Insi^ecteur des 
Travaux. 

c. - Dessins authentiques dressés après exécution par l'inspecleur des Travaux, 
gracir'usement communiqués ]»ar le Ojmte d'Adhémar, un de ses descendants. 

S^. — M. de Dartein : « Jitndcs s((r les Ponts en jticrrc wnianiuahlcs par Icnr (l(''Cor(/ti(iH 
a. (tnt('ri('i(rs an A/A* sii'clc ». Volume III : « Ponts français dn XVIII^ .sm-loy Lanf/nor/oc n 
p. ()7àSÎ), PL. Iî)à2r>. 

S^. — Dimensions (ju'a bien voulu rehner, sui* ma demande, M. P(»yre. Conducteur 
Principal des Ponts et (Chaussées à Lavaur. 

S^. _ Ce que j'ai vu. — <l>, est d'août 1ÎX)8. 

Ce qui n'est pas spécifié S^, S^ ou S^ est de S,. 



PONT SUR I/UKRAILT. PRKS I)K (iKîNAC (IUCII.WI.T) 

Chemin de Moiit/)e!lier à Lodèce- 
177(1-1810 E' r'" (> «M-' 



"'. iSj 



I. l)is[H)siliuils à signilU'l-. — Clair, hindi, giiiiHli..sc, le Puni do 
(li^^iiiic i'.^\. iicul-ùliT le plus lieau du WIII' siècle. 

» i'iiiir n'fiirrr lu f/i-tiiiilr iiii'i/nlilr des iiri-hru' >i, on iidoptii une gi-niidu voûte 
surljiiisséc il [liii'ui^ lisses, fiiti-e deux uuissifs que li-avcrsciit de lourds pleins 
eiuli'cs, — iiiiissiis qui l'ont liicii enlécs, piir leur siiîliie fie 2"' i\ sur le corps 
ceuli'îd, leui's \ignui-eux li<jssiifrcs, d l'i-norine épaisseur de leurs arrhes. 

Comme à \'i/.ille et I.avaur', lii f^rinide vmUe est en Jinse de pîmier i'i trfds 
centres; ell<' est iKU^déetrune simple jii-eliiviiile à deux |-essiiuts (f^, l',). 

Le.-: iiis de.s voussoiis sont prolongés ]ns([u'iiu cîidre*, iii)paroil (pii exiigère lit 
voilte et iinioindrit riii-cliivolte. 

1. — A 1"2 ,-1 i'Oucîil <lf nîjrnoc. - .1 ■^If ii niuesi Je MoiilptUier. 

2. — Ai'liielliMiieiir, HnuW .Niiliori.nl« J." IIKK 

3. _ [■n.i'.'SMfiliiiux lU's tlals fjùiicraiix ilu l.im^'ued.ic — Sé.uncf <li] 30 Jêi'.'ml.re ITTi. 
i. - E' !■'< i,-: iirjl. E' r"- (> m-f- - T-uw I. 

:.. — n\t !• niit ninsi niix puriU iJii Itiiilto i'i VeiiisH (lin <lii XVI- si^L'l»). -le S,'.ijil-Mi,;)iel à Vireiice 
{1" ni.,iljé .lu XMI- -i.vlfl, .If Villfrie(n.-lez-Mi.^'iii>lonne i.iv» Mniilpellier (ITliT-TNj. an fji'anil ii!'.'»aii .le 
ni'|tie.luc biLj' kl lauiiK'uiule busse .lu I-evr.i<i, à MDiirpelli.T (l"U-T:i). etc. 
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Comme à Lavaur% la clef et les contre-clefs, sur lesquelles on devait 
sculpter la croix du Languedoc, sont restées épannelées (f,.). 

Les arches latérales sont échancrées aux têtes par do larges écrasements 
coni(|ues à 45", (|ui abaissent leur é[)aisseui* à la clef à 2"'2H aux tôtes, et la largeui* 
deladouelle en berceau à0"'8O, — épaisseur et largeur de la grande voûte. Leurs 
I)arements sont à bossages saillants de 0"*11, chacun en deux assises de 0'"40 
environ : des bossages à chaque assise eussent été maigres, et auraient réduit 
réchelle du Pont. 

Sur les faces des murs en retour, en faible saillie de 0"'.*^fi sur les arches 
latérales, on devait figurer une draperi(^ de glace" : eHes sont restées lisses \ 

Les piles-culées de la grande îirche sont définies comme l'indiquent f^ (»t sa 
légende. 

L(» boudin et \o cavet de la corniche (fj ne règncMit que sui* la grande voiUe ; sur 
le i-este, ils se i)roIong(nit par deux bandes plates de même hauteur (f.). 

En ISîir), on fit pass(M* sur le pont un chemin d(^ fer d'intérêt local. On mit les 
parapets en encorbellement de O'"^^."), on les éleva sur un socle de O'^iC). 

« 

2. h'ondalîons des deux pîles-culoes do la grande arche 

( I 'T'y()-8/^l). — Les deux piles-culées ont été fondées à sec sur le tuf, à 8 et 0™ 
sous l'eau, en épuisant dans des bàtardeaux à double enceinte, après « dcf/fn- 
ntyvincnt » général à gueule bée, malgré des crues frécpientes de à 7'", avec de 
pauvres moyens [)Our épuiser et draguer. 

Les ma(;onneries des fondations sont A mortier de pouzzohme. 

A. - Pile rive gauche fiyjS-SoJ fCôlé GignacJ. — On employa un an 

(»t demi en i)réparatifs, .S ans en travaux. Il fallut traverser les débris d'un vicnix 
pont. 

La pile fut fondée par échelons à 7 '"80 sous ïcaxx du côté de la grande arche, à 
4"'87 de l'autre. 

B. - Pile rive droite {1781-84) (Côté Saint- André). — On employa 

deux ans en préparatifs, un an et demi en travaux. 



<( 



(( Lr sol (le fondation fut fnis à ilvrourcrt le 4 juin (178i) sur enriroti I toises 
<( carrées, et Von hàtit tout de suite n sec, sur un tuf,, tri's dur.. : laquelle hàtisse 
« (f été ensttite continuée de proche en proche, à ntesure (jtt'on déhiai/ait la 
(( fondation,... en s' élargissant par [n'tites parties et archoutant toujours la 
(( charpente contre la maçonnerie déjà Jaite en proportitm des tnonrenfents 
<( inrjtfiétants fjne cette charj)ente ne cessait de faire. » 

0. - & r**^ O 'i^ry^ - Tome I. p. 97. 

7. — Dans les constructions dn Vers.TillPS, on a fort employé les « glaçons ;>, par ex. : à la jrrotte 
(le Tliétis, conslruile en HiO.'), démolie par Mansart; ù Trianon (1679); le long du bassin de Neptune (lG?Si;. 
(U('nseitinetm'nt:> f/iuci('ti.<rme/it dtmfws par M. Plcrir. de \nlhnc, Cttuspixntt'ui' du Musôe di' Versaincs.j 

(.lirai a ainsi drapé les tympans du grand arceau de l'aqueduc de Montpellier (1770-72). 

H. — Kn 177<>-77, «iaripuy fils, pour apprécier l'elVel de Non projet, construisit sur le Larnoux, à 0' de 
Gignac, un pnnl en rejiroduisant exactement les dispositions à l'échelle de 1,0, en particulier les nappes 
d'eau congelée des murs en retour. 
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« Mnlijrc les eiiiharras <ic la manœiii-re à trarer.s un nomhir invroijahîe 

• « iVctanrofi.'i lie toute cnjjèn; la plii[i<tr( tordus, ptiés ou hrisrs à flcnii, et iiioî<jrè 

n quatre roie.s il'eiui ronslilvriihles on est. /inrrenii le U juillet n hûtir la 

« ilt-rnière partie, ti'jine t'onihilion qui n t'tt' fuite soliileua-nt ù ser. t^ur le lerruin 
a J'enuc, ù plus lie '26 pie/ls au-ilessuus du nirenu îles enux. jinifun'leur dont iiueunc 
« ronstruetion ronnne n'offre rien qui en approrhv. » ' 

3. Cinlrcs. — Les trois vorttos ont été construite? sur cinlics en maron- 
nerit', comme le pont fie Laviiur flécintré en 17H2 '". 

Entrolit douelleet le dessus dus cloisons MM.. (T,,,), on nviiit placLs sinis<dia(|HC 
rang de voussoii-s, un couchis, Sdulciiu lUi droit de clifique cloison luii- une paii-c 
de coins, (Il y en aviiit S*.)! à U\ {^vandv a relie). 

On intei-|iosail tUis cales, à la domailde, entre les voussoirs et les eoucliis. 

Cintre do la grnndo nrclii; 
Doiiii-i-oupi; ,-(, loiii; lil niMiii-i-li^viitioii 



On ne cnnnaîl |>as le tassement au décintrement; on sait seulement qu'il n'y a 
pas en d'épaufr-ure, et que l'arche latérale d<' gauche a tassé de i:î'"°'. 

En 17SS, les deux arches latérales étaient faites et le cintre de la grande, fonde. 

A. A\ari('s fi|>rrs le décinlrcnienl, — La jirandc arche a été 
décintréc avant la fin de 171)4. 

Le 26 février 17'.IS, Giroud, Ingénieur i"! Lodève, écrit : « eintj rou^-woiis de cinq 

a assises surressires. à la réunion du ;/rund et du petit rnijon de Ui ijrande nrehe 

« se sont rompus sur tonte leur éjmisseur sur In pile du côté de Giijnar 

(' ...Le dessus îles routes... n'étant point enrore rerourert..., les eau.c pinriales 

!>. — llapporl de M^r l'Kvoque .ie MoulpeUior. — Séan.o .les KtoLsde LfliigueJoc;du 30 déceiiibre JTSi. 
10. — E' r" (> .10-)2 _ Tome 1, p. 98. 
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« licnrtrent n trarers les joints.,, et en rlvldijcnt les fnoftic/'s ;.,. les roi turcs,,, ont 
« Jornfè sur l'ej-frados,,, fie la (jrdndc arrhc une ornière (Tenriron /J pouces (IV) 
(( (le proJ'oiuJeur,,, » 



5. l^rlncipaiix prix. 

1""^ (le maçonnerie de moellon 

1'"* de maçonnerie de [)ierre de taille 
1™'' de parement de pierre de taille . . . 



l^rix 



du l»nil (le J7T6 



6' 42 
2(V7i 



10 



f 



acconlés en J>^>2 



8^02 
82 '06 
12^52 



(). Dales. Los travaux avaient été adjugés le 12 juillet 1770 au Sieur 

Bous([uet, dit La Ilose, mjiîti-e nia(;on ". 

Les piles étaient fondées en 17Si; la voûte, décintrée en 17î)i. 
L'ouvrage a ét('' achevé en 1810, \M) ans après radjudication. 

7. l)é[)Cnso. |en livres (' )] 

Fondations o57.7G0 »- 

^ Deux arches latérales 58.000 

\ Arche centrale (ÎO.OOO 

Ouvrages apf»arents TM.S.iOO 

Dépense lotale 1 .0:]0.000 «- 

La dépense prévue était 510.000 ', moins de moitié. 

8. Personnel. 

Ingénieurs : 

Garipuy (fils) de Toulouse, Directeur des Travaux publics de la Sénéchaussée 
de Carcassonne, moi't le 20 mai 1782, A 31 ans. Auteur du projet, 

Ducros (neveu (\i'<^ Garipuy), d^ahord Inspecteur des Tnivaux ; puis, à la mort 
de Garipuy fils, Directeur des Travaux de la Sénécliaussée ; nommé, en 1791, 
Inspecteur général des Ponts et (^haus.sées. 

Billoin, Inspecteu/des Travaux. 

A partir de 1791 : Ingénieur en Chef : Billoin ; puis, après 1803, Fontenay ; — 
Ingénieur ordinaire : Giroud, chargé de la surveillance depuis 1791. 
Entrepi-eneur : Bousquet, dit La Rose. 

II. — Sous la caution <le divers habilnnls de Monipellier. 



SOL HCKS : 

S,. — Annales des Ponts et Chaussées, 1902, V trimestre, [>. 48 à 108, PI. 2:] à 27 : « Le 
Pont de Gifjnac fiiir ['Ilrraidi », M. de Darlein, Inspecteur général des Ponts et Chaussées *^. 

Principales sources citées. — Jusqu'en 1788 inclus : a Procès-verhaux des Ktats Généraux 
du Languedoc ». Knsuite : Archives Nationales, F*^-292 et F**-828. — Pour 1782-90, Archives 
de l'Hérault. 

S^. — Ce que j'ai vu — octohre lî)02. 



12. — M. de Dartein a repr<»duit ce mémoire dans son grand ouvrage : ■ Etudes sur Us ponts en pierrt* remarquables f>ar leur 
di'ioratton, antérieurs au XIX' siècle », Vi»l. \\\. — Paris, Bérangcr 1908, p. i_'5 à it>4, PL 34 à 38. 



POINT suit LA SKVKHN A GLOUCESTEK .asoleteiuh:, 

18:iG-lS27 E' r'* (> ■ion')^ 



I . \ OMSsili'O (Sj. - C'est le promici- ponl iingiais à voussuft' : Tclfortl (mi 
il ]>fis l'idOo iiii pont de Neuilly-. 

Le mode de géni-fiilioii n'y est pji? le niômo (f,), cl ToU'ord ne le tail pas 
coniiiiitci'. 

''1. l'"(HHliitions (.S,i. On (épuisa daiifi des l>i1Uird('aux ù dou))Ie cnci'inlc. 

On curnpliiit, d'api-ès les snndages, ti-ouvci- le i'Ol-Ikm' à ;)" oiivii-oii sous le 
tliîilucg, mais la sonde avait éli'' aiTôtée par une gi'usse picrni : ou ne i-onconti-a 
que du gravier'. 

On disposa sui' le fond de la fouille : d'aliord un lit de grosses piei'i'es îi plat, 
puis un grillage de IS""!!) sur ll^^S avec de la mu(;ûnnerie dans les vides, puis 
une plale-loinie joiiitive de O""!)) d'épaisseur, enfin, au-dessus, jusqu'à l'étiage, de 
la mai.'onnccie de grosses pierres de taille. 

1. — M. \V. W. lirivi-s<.ii, IiiKéiiieiir en .'lior .lu (li-e;.! Wesleni » l.ijii.lies, a l>ifn v,,.ilu. siir nia 
t1eniaii<l<-. t.iii'e |>li<>tot'ra|>liliT Iv jioril (Juin 11H)8i. 

2. — . / i„in,iluci-d f. furm icki--h. <illh<.ii;h <i iiMtelUj iii En^Uiiul. I 
. un eiiiinenl Fitiick Airliili-it (M. Perronet> in ii hriiOie... ucer the rirer ^ 
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3. Décinlremenl (Sj. - Sur chaque pieu du cintre et aux abouts, il y 
avait 3 coins : deux fixes, celui de dessus et celui de dessous, et, entre eux, un 
mobile, « la Uukjiic ))^. Les surfaces de contact étaient bien rabotées et savonnées. 

On a fait descendre les coins mobiles en les frapp<nit avec le mouton de 
12 quintaux qui avait battu les pieux du cintre, — cette fois suspendu et poussé 
horizontalement. En 20 ou 30 coui)s, le coin se détachait : il fallait ensuite le retenir. 

Le décintrement a été fait en 3 ''. 

4. Mouvcmenls après déciiilremcnL — Après le décintrement, il y 
eut un tassement supplémentaire de 2(M)""", dû à raHaissement des murs en retour 
rive gauche, fondés' fort au-dessus du thalweg sur de la vase durcie reposant sur 
de la tourbe (S,, Sj. 

Les mouvements des culées continuèrent au point que, vers ISSO, des 
« sfttuyHjrs ))'^ réclamèrent la démolition du pont. Les fissures dans les tympans 
étaient alors telles (ju'on s'y pouvait pi'omener A Taise ^ 

(( M. lia/i'cr rcjn'rsrnf/t,,. fji/t* vc serait un dcshonnciw inmr le jjajjs de dêmoUr 
« ra'urre lustin'ifjiir de 're/Jhrd et (Tf! substituer un « hideux » treillis » (S ). 

Il descendit et élargit les fondations des murs ; puis, 18 mois a[)rès, nettoya 
et boucha les fissures. 7 ans plus tard, il constata que les mouvements étaient 
arrêtés. 

5. PersoniK*!. 

Ingénieur : 'J'elford. 
Entrepi-eneur : Cargill. 

3. — «« the tnn;/iir ». 

■'*• — 'l'ellonl o<Til : « Jr me ItlàniP il'nroir /ivrinis un»- ècorumiie injusti/icv (lU.c fumlatinn:^ de.^ murs 
« ru ne 1rs rtfihlitisdnt jms .<ur fn'eu,r et platr-finute... » (S,). 

5. — « iKirbtu'idixs » (Sj). 

6. — V ...h'uj rnoitffh to icalk throut/h quite romfortably » (Sj). 



soriu:KS : 

^^.- — « J^lfi' '>/ Thinnas Teljhrd » p. 2r>8 ù 207, PI. 82 (dessins de l'ouvrage) et (kj (cintre). 
— u iihueexter over-hridfje », Londres 1S38. 

[Morandière — Consh-uetion des Ponts —, a donné un dessin du pont de Gloucester, 
PI. 108, fig. li et une courte description, p. i37]. 

^"^i- — Id. Appendix P, — p. 58'» et :)H:i. Extrait d'une lettre de l'entrepreneur Cargill à 
Telford, du 20 mars 1832. 

Sj. — t< Minutes of proeeedinf/s of the Institution of Civil Entjineers o. 1887-88, IP partie, 
p. 110, — M. Baker. 
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PONT SLR LE TOnRENT DE FlUM'AUO (COnSE) 

Route Nationale n" lyS 

i8Câ-l8fi;i E' r'V>4<i")i> 

f, — Élévation — 2'°'° (S, el *,) 



1 . Maléi'iaiix. — Comnic un compUiit n'avoir que de mauvais ma(;ons, on 
a [itévu la voùlc en niai;oiinoi-ii' ordinaire : pour y diminuei- la pression, on îi forcé 

les «^pnisseui's, 

*i. Cintre. 2""°.'i 



3. exécution de la voûte. — La voûte fut d'abord menée à plei 
Opnisseui'. 

Quand elle arriva nu joint û Xi" sur la verticale, elle s'ouvrit (fj. 
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Les fissures avaient ii l'exti-ados : Amonl Aval 

Culée rive droite ^Qmm ^50.10 

Culée rive gauche iQnim jg"" 



On leM boucha avec du mortier clair, mais on ne continua qu'avec un rouleau 
de 1° d'épaisseur moyenne. Il s'y produisit 4 fissures de 4""" ù l'exti-ados. 

Pour serrer les joints de clefs, on enfonçait dans le mortier frais de petits coins 
en fer. 

Le premier rouleau'fut clavé le 21 juin 1863. 

Le second a été exécuté du 21 juin au 11 juillet, en maçonnerie très irrégulière, 
en se hâtant i\ cause de la malaria". 

4. DécinIromonL — La voûte fut décintrée le IG septemlii'c 18G3, sans 
tassement appréciable. 

5. Ingénieurs. — en chef; ^L Vogin ; — ordinaire : M. Doniol. 



S^. — Annales des Ponts el Chaussées, 1808, 2" semestre, p. 147 à 171, PI. 171 : m Pont de 
Fium'Altn n — M. Doniol, Ingénieur des Ponts et Chaussées. 



PONT ANNIBAL srn lk vï-litunk a s. ancki.o phès dk ciai'oir (Italie) 

18(»-1870 E' r'" i> vv-ft 

(t>, — aval (S,) 



I . \nci<'n \Hmi. — Il y aviiil Ij'i un vi<'iix pont luim''» (i iii-clu-s iiic''g«I<>s, 
(HIC, d'aiirù?; une ti:iilili(iii lociilc, Aiiiiiliîil îiuritir construit ou ilrtniit. Il cii iT.stait 
It's culi'-os, deux iii-clics rive yauclu' et les IVnKlatioiis ries nulrcs [lilcs (S,(. 

'2. Poill îictliol. — Lii fîi'anilc voilto repose sur les doux piles do rive de 
l'iineien pont, élargies, el a|ipuy(ies contre les vieilles oulOes pai' des voûtes 
annulaii^'s (S,). 

Elle ost on pierre do taille sur i" au-dessus des nîiissanccs, on liri(|ues sur les 
-i^S;! suivants et sur i*" île cluique côté de la elef. Le reste a 6l.é divisi^^ par des plans 
parallèles aux tCtes en 5 anneaux de l^Si^; les deux extrêmes et celui du milieu 
ont H6 construits en liricines ; les autres, moitié en briques, moitié en tuf (Sj (f,). 

Les hricpies ont 20"' X, i'.\™. Poui- une moitié, l'épaisseur est de ti""7}, poui- 
l'autre moitié, A'^Tt : avec ces difl'éi-ences, on donnait aux ti-anches la l'orme de 
coins. 

Les douellos des yeux des culées et, autant qu'on on peut jujrer do loin," celle 
de la grande voûte, sont crépies (SJ. 
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3. Conslruclion de la voûte. — La voûte a été construite en trois 
rouleaux, avec mortiers de plus en plus énergiques, de fat;on û avoir fait une prise à 
peu près égale au moment du décintremcnt. 

Pour diminuer la charge sur le cintre pendant la construction du premier, 
on clavn d'abord u» segment ayant partout Tépais^eur du rouleau, mais dont la 
largeur allait en diminuant des reins à la clef. 



■ Coupe en long — 2'"°ô 



Douellc développée — S"" 




Même mode de construction pour le deuxième rouleau. 

Les rouleaux superposés sont reliés seulement de distance en distance par 
des voussoirs de tuf. 

A mesure (jue la mai'onnerie s'élevait, au droit des premières palées à droite 
et à gauche, là où elle était fort épaisse, des fissures s'ouvraient, larges de 8°"° à 
l'extrados, s'urrêtant vers le milieu de l'épaisseur. 

Puis, In voûte s'avanamt vers la clef, quelques autres fissures s'ouvrirent sur 
les deuxième et troisième i>alées, mais seulement d'une largeur ii l'extrados de 2"°. 

Ces fi.-^surcs du premier rouleau apparurent moindres dans le second, et ne se 
montrèrent i)as dans le troisième. 

La voûte a été clavée le 2 septembre 1860, décintrée le 6 avril 1870, l'ouvrage 
étant déjA ouvert à In circulation. 
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On décintra, des naissances vers la clef, en entaillant au ciseau les têtes des 
poteaux sous les vaux. 

4. Durée d'oxécution (S,). — Les travaux, commencés le 22 juin 18G8, 
ont été interrompus par les crues de Thiver 1868-G9, et repris le 17 mai 18G9. 

Il y a eu 17 mois de travail effectif. 

5. Ingénieurs. 

Projet : M. Giustino Fiocca\ 

Exécution : MM. Giustino Fiocca et Pasquale Sasso. 

1. — Inscription à la culée rive gauche : 

A GIUSTINO FIOCr.A CHK AKCHITKTTO E COMPÎ i/aRDITO PONTE, LA PROVINCIA POSE 1879 (S,). 



SOT'RCES: 

S,. — u Mein<n'iv svUfi vlcontruzione del Ponte Annibale y> Naples. 1871, — M. Pasquale 
Sasso. 

S^. — Annales des Ponts et Chaussées, octobre 1S8(^ p. i2<S et suivantes, PI. 39 : 
(( (ymstrffction fhs Pt)nts (hi (\ffite/('t, (h Larnur et Aritoineitp n — M. Séjourné, — Note faite 
d'après S^ et des renseignements donnés directement par M. Sasso. 

Sj. — Ce que j'ai vu, — octobre 1U08. 



POM DU DIABLE' sur lk sri.k. fP.,./,,,. a- s..!-,-,..- - italik/ 

1S71-IH72 E'r'%>W";" 



1 . P<nir<|Uoi on a (ail une tçi-aTidc Ydùto. — Les crues iiaiisportent 
du ^invief, du sidile, do gros arlii't's : un pont en Ibnto construit en 18(>i-(»0 

sV'ci-ouln. i'i peine fini (S,). 

2. (il'andc \<>ùlo. — L» voûte a SOS niiissonces à 3" ^^ous IVliagc; clic 
est écliaiKi-ùo îiux deux tètes par une voussurt on corne de vnclio. peu justifiée ici. 

La douellf en liercciiu, qui a 7"° de largeur à la ciel', n'a plus aux naissances 
.|ue 7"' - 2 X O"»! = .'.'"■iO. 

Elle esl Itarhouilir-f^ do mortier. 

8. 'r\iunans. — ils ont été rovètus d'un cri^pi A liandes parallèles à la 
chnussiie ; il est toml)6, là où il dissimulait les hriques prolongeant les lits du 
bandeau (S,). 

1. — l'onle a«l Diavolo. dit aussi : l'onle Kîocco. 
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4. I^linlho (S,), — La plinlhe est poi-lirpur lies corl)eiiux en bi-iqucs. 

On y voit quelques (issui-es (f,)'. 

Il n'y a |ias de tiuttoii-s, mnis de simi»li's hoi-dures dc' ()"'4(). 



- Coupe en long 



o. Cinlrc (f,, f,). — Cintre très Irgcr. lové on "»"» Jours (S,). 

6. Modo (le conslruclion de la voùle (S,). ■ — La voûte a été 
consicuito en tiois rouleaux ayant chîicun te 1 '.i de IV'paisseur de !n voûte, avec 
mortiers de plus en plus 6nergi(|ues. afin qu'un déi;inlrenient, qui devait être fait 
vite, tous eussent la mCmo r^sislnnec. 

On clava d'aliord un sefrmcnt ayant partout l'épaisseur du T' rouleau, mais 
dont la largeur allait en diminuant des reins à la ciel". 

Même mode de construction pour le second rouleau. 

Les rouleaux supci-posés sont reliés seulement de distance en distance par 
quelques bi-iques engagées. 

Pendant la construction, on ai'rosa constamment les maçonneries, pour 
enipêcliei- le soleil de séclier le mortier. 

7. Docinlremctil (S,). — La voûte a été clavée le 26 juillet 1872. On 
commem.'a le décintrement le 21 octobre, l'ouvrage achevé. 

8. Tasscnioiils de la voiMe (S,). 

Du clavage (20 juillet 1872) à la voillp du déciiit rumen l (20 octobre) .15""° 

Commencement du décintremont et affouillomont dû à la crue du ! ,'. 

( lo iio\eml)ro . .j 

Achèvement du décinlrement (2i novembre) 115 

Pondant l'achèvement du pont (parapet, chaussée), jusiju'au 12 février 1873 120 

Total 340»"" 

3. — Oclobre 1908. 



E* r^® (> 40")7 PONT DU DIABLE 119 

9. Durée (l'exérullon. (S,) — De fin mars A fin juillet 1871, on fonda 
les cukH^s. On s'arrôta en juin à cause de la fièvre; puis, tout riiiver, à cause des 
crues. 

On reprit en avril 1872. On travailla, cette Ibis, tout lY'té. Malgré la malaria, 
malgi'é les bandits qui tenaient le i)ays, et bien qu'il fallût amcMier de loin ouvriers 
et matériaux, on a fait, vn 12 mois de travail elTeetif, cet ouvrage dont la voûte est 
demeurée, avec celle du pont Annibal, la plus grande en ellip-e sui-haissée. 

10. Dépense (S,). 

Cintre, pieux de fondation, pont de service 82.(K)0^ 

Maçonneries 248.000^ 

Total (accès et intérêts non compi-is) ;i*i().000^ 

11. Jnj2[éni(Mii's (S,). 

Pi'ojrf : M. Giustino Fiocca. 

Trarffff.r : MM. (liustino Fiocca et Pasr|uale Sasso. 



SOl'RCKS : 

S,. — « Ponte d(d Diavalo su! Fumio Solo al Parlzzo » M. Pasquole Snsso, Nnplcs 1873. 

S^. — Annnies (\oir> Ponls ot Cliaussi'os, oclobro 1(S<S(), p. 128 et suivantes, Pi. .TJ : u Confi- 
ai tructiori (/r.s Ihnts rlu ('astrlcf, rlr Laranrf't Anioincttr ». M. Scjouiiu''. - Nolo failo d'après S^ 
et des renst'itîiiomcnls donn«'S direcloiiuMit par M. Sasso. 

S^ — Ce que j'ai vu — oclobro 1V)08. 



PONT DE SAINT-PIERRK ' sur le dadhu mns, 

('lieniiii de grande communient ion n' 19 
18ai E' r'* G^ «-jS 

f, — Élévation — 2»"° (S,) 



1 . Illlrnflos. — Une gronde aiclic dtait h^ hîon juslifiée, — mais [lourquoi 
en ellipse i 

2. (!Iintro. — Les nssemhlages .=ont recouverts de plaques de tôle de 5""°'. 
L'espacement des couclii^ vnrie de ll^Sl à In clef i^ O^ST) nux reins. 

Le cintre est imité de celui du Pont Antoinette', sauf les deux nœuds N, (f,). 

2«"°ô (S,) 



Le battage des pieux a coûtiî, en moyenne : 

ptir pieu 2ii'r)8 

par mètre courant de fiche 11 '32 

Pour une longueur moyenne de 5"39, un pieu (chône), mis en place, saboté, 
est revenu à l'entrepreneur ù 49 ^48. 

1. — Commune rie Soinl-Gûuïens (Tarn). — l'rès de la halle de Puybegon-Soint-Sernin (Tramway 
à vapeur de Laboutorié ù Laiiiur). 

Z. — A' F'O W)^- (Tome M), — aclievé deux ans plus 161 ilans le même déporlemeni. 
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3. Exécution de la grande voûte. — On a suivi l'instruction rédigée 
pour le pont de Lavaur*. 



A. Uépenses. 

Fouilles i.h'M'W 

Ma(;onneries 8(i.897 '70 

Charpente 18.747 '17 

Somme à valoir 2. 44-4 '70 

Total 109.085'92 

5. Ingénieur. — Projet et EjiUutinn : M. Antraigucs, Agoiil-Voycr en 
chef du Tarn, 

3. — A' l'''' (-^ W)* - (Tome [I), — oehevé Jeux ons plus tOl dans Je même dé 



SOURCES i 
S,. — Annales des Chemins Vicinaux, juin 1888, p. 293 à 334, PI. XVI à XX : « Mémoire 
« sur la construction du Pont de Saint-Pierre », M. H. Antraîgues. 
S,. — Ce que j'ai vu — août 1908. 
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SUR LA VALLKK DE GWYNX S KALI.S liT I.K CHEMIN DE KER « WESTERN MARYLAND » 



A HAF.TIMORE (Maryland - ÉTATSUSIS) 



1<K)8-19()9 
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fj — Mnseinble 



O"»"?:) (S',) 



MVW 



iïâc!!-c>/ 




i. (iOnslriKiioii on dcMix inolllos (S'\). - - I/ouvragc est à la place 
crun pont métallique à trois travées, devenu insuffisant. 11 fallait maintenir la 
circulation (piétons, voitures, tramways électriques). 

On a construit la moitié Nord du nouveau pont, la circulation passant sur la 
moitié Sud conservée de l'ancien, puis, la moitié Sud du nouveau, la circulation 
passant sur sa moitié Nord. 



r^ — (imnde voûte — 2"»"^ (S',) 
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2. l](Moii non armé et holon armé (S,). — Tout est en béton. 

On a seulement armé : 

le liourdis sous chaussée, lequel est porté par des poutrelles de 304"''" enrobées 
dans du béton, ancrées dans les tympans (f^, f,) ; 

les piliei's, qui supportent ces nervures entre les tympans (f^, f^, f^, f., f^) ; 

le trottoir de 12''"'7 d'épaisseur, — par des barresde 25"" espacées de ir)2""(f., Q ; 

le bahut des parapets, lequel est chevillé dans les fûts en béton qui prolongent 
les murs de tympans (f,, f^). 



E' r'* (> Ml")!) PONT Uli I-'aVENUI! EDMONDSON 

fj — Coupe PII long — l""°ô 



f, — Deini-coiipe horizontale sur i:/. do I, — l"™; 



IHiillIiilt 



Demi-coupes en trovers - 
sur x\ <Ie f. 




V- 


■H 


tg^ 


* 


f'A. 


5pH 


J> 


à- 
% 
r 


« 


.,„: 


« 


«... 


'io- 




F 


















[' 















Poulrelle!" du loblier el iiiliers — I™ 



îiHiun SDUS les jiùuls 

l'aiite cleUilnlalioii 




-mm 
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12-i VOÛTRS l.VABTICULlîliS — SliRIK E' r"(>«)") — MONOGRAPHIES 

H. Kcoiilement tics eaux (S", S,). — Des tuyaux en fonte (f.) traversent 
la plate-forme, et amènent l'eau dans l'axe des piles à des conduites vorticales 
débouchant à l'ùtiage ; des ti-ous d'homme permettent d'en visiter l'entrée. 

4. Cîhaije (S,). ■ — ■ On a appliqué deux couches de coaltar sur l'extrados 
de la voùle t't sur la plate-forme en béton armé, leurs surfaces étant bien sèches. 

5. Paremeills (S",, S,). — Les parements vus sont bouchardés. 

Les cordons des naiss-ances, la plinthe, les bahuts des parapets, sont enduits 
de mortier, (1 de ciment, 3 de petit gravier bleu). 

G. Joints (le dilatation (S",. S,) (f,, f,, fj. — Au-dessus du cerveau de 

la grande voûte, au-dessus des piles, dans les culées, des joints transversaux y 
coupent la plate-forme ; ils sont continués, dans les tympans et les mui-s en retour, 
par des joints à i-ainureset languettes verticales (f,). 

Le lioui-dis des troltoii-s est coupé tous les 1°'829 (S ",). 

7. CitlllM'S (Sj)'. — Les cintres ont été ti'anspoi-tés de la moitié Noi'd, 
construite la prcniiér-e, sous lu moitié Sud. 



8. Kxôculion (S,). — ^4. ~ Culées. — Pour lier le béton à l'ancienne 
ma».'onnei'ie conservée, on enleva, sur 27) " ., de sa surface, dos moellons du 
parement. 

On coulait le béton par couches de 23™ à 00™ en fondation, de 15"" en élévation, 
pilonné de faron à ce que le pied n'y enfonçât que de 5 i\ 10™. 

Chaque soir, ou l'arasait horizontalement; puis, sur le 1 iO* de Sîi surface, on 
y enfonçait )1 la main des pierres sur la moitié de leur hauteur. 

Le lendemain matin, on enlevait ces pierres, et on lavait la surface du béton. 

On démoulait 3 jours après le bétonnage. 

Le béton de («irenient était tenu humide pendant au moins 7 jours. 

On a autorisé dans le béton yt" ', de grosses pierres pesant jusqu'à 3 tonnes. 

1. — Projet d0 riDgénieur-Conseil. iiioJîné par rUnlrepreneur. 



E' r^^ (> i()")^ 



PONT DE i/aVENUE EDMONDSOX 



2r) 



B.- Pile-Culée 3 (O- — ^^ descendit juî^qu'au rocher, à G" sous l'eau, dans 
un batardeau à palplanchos d acier de D^lo X 22"'87; Tanciennc fondation, qui 
était en partie afïbuillée, se fissura pendant les travaux ; on la reprit en sous-œuvre 
sur30 Vo de sa section et sur l'"22 de profondeur, en la maintenant par des colliers 
d'acier. Elle ne tassa plus (S'\). 

C- Grande voûte (S,). — On la construite, dans Tordre des chilîres de (f,,,) 
en 16 paires de tranches symétriques par rapport à la clef, alternativement minces 
et épaisses. 




On bétonnait d'abord les tranches épaisses, en soutenant celles des reins : 
à la moitié Nord de la voûte, par des fers en I ; 
A la moitié Sud, i)ar des fers de» l'ancien pont. 

D.- Arches latérales (S,). — On les a construites en 5 tranches ; d'abord celle 
de la clef. 

9. Dates (moitié Nord). 

^ , i Exécution 30 novembre — 10 décembre 1908 

Grande voûte , r.. • » , .» uuni 

i Décmlrement S mars 11)01) 

Ouverture a la circulation Juin 1900 

10. l^ersonnoJ (S'\, Sj. 

Ingénieurs. — Projet et Direction des Tniraiix : MM. B. T. Fendall, Ingé- 
nieur delà Ville ; J. S. Doyie, Sous-Ingénieur; \V. J. Douglas, Ingénieur-Conseil. 

Entreprise : « The Baltimore Ferro-concrete C° » (Ingénieur : M. Henri 
Kampmann.) 

SOURCES : 

S,. — Dessins d'exécution (S' J et renseignemenls fS"j, gracieusement communiqués ])or 
M. B. T. Fendall, sur l'invitation de M. W. J. Douglas, «Consulting Engineer» ù Washington. 

S, — Engineering Record, 19 juin 1909, p. 760 et 767 : « The Edmondson Avenue Bridge, 
« — Baltimore ». 

S3. — Engineering Record, 14 août 1909, p. 172 à 175 : « The construction of the 
« Edmondson Avenue Bridge , Baltimore ». 
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VOUTES INARTICULÉES EN ELLIPSE 



PONTS A UNE SEULE GRANDE ARCHE 



SOUS CHEMIN DE FER A VOIE NORMALE 



Série E'F'040-) 
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VOÛTES INARTICULÉES 



PONTS A UNE SEULE GRANDE ARCHE SOUS CHEMIN DE FER 



PONT 



Date 



Symbole 



ENSEMBLE 



Lonfjupur 

entre 

a bout s des 

parapets 

Déclivilôs 

H.iiileur 
inaxima 

du rail 
au-dessus 
I du sol 
|«»u de l'étiagc 

I •) 



Largeurs 

entre parapets 
entre tyfnpana 

f sous la plinthe 

Fruit 
(les tympans 

Revanche 

du rail 

sur l'extrados 



INTRADOS 

i Portée 

Mon têe 

Surhaissement 

Ifar/ons 



[ 



(le cou l'hure : 
à In clef, 

aux naissances 
4 



de 

Signac 

Franrc 
1871-1872 

E'PO-i')'")^ 



54"^ 



I 4" 50 



17- 



17"' 25 



Pas de fruil 



0°»85 



Anse 

de panier 

à 11) centres 

ioroo 

i2"312 

T7^. = 0.308 
7 m 42 



sur l(î 

Verdon 

France 
1ÎH).V19(M) 

E^FT^iO»')- 



r>4 "• 60 






\ 



I voie : > .)0 
I passage 



Elli]>se 



D 



i pour L 40, 00 

/piétons :1-(K) \ 

I . '. iO 00 



12™ 13 



i"" k: 



Pas de IVuit 



0"' 70 



/ 



= 0,25 



40 m 
5f» 



PROJET 



GRANDE VOUTE 



EPAISSEURS 



CORPS 

i Clef 

/ Milieu 
I de la 
' montée 



T K T E S 

( Clef 
/ JReins 

G 



.^L4TERIAUX 

Mortier 

Poids, 

pour /'«t- 'le sable, 

de chau.r 

ou de ciment 



PRESSIONS 

"2 



en I^é? 



0°H)1 



Hypothèse 
adoptée 

Surcharges 
supposées 

8 



1° I 

KVIDliMKNTS 

DES I 

TYMPANS 
2© 

DÉCOnA T/0.\ 
DES TJiTKS 

î» 



(1:70 






1:20 



aux nais- 
sances 



Bandeaux : 

PT * à l)Ossages 

Doiielle : PT 

sur 1"6() d'épaisseur 
inovonne 

Qucutage : 

au cerveau, sur 22" 

PT; 

aux reins MOV ^ 

Au-firssfms du nxiliru 

do la monter : 

(lutu,c :i(Hn ; 

au-dessus : ('iment 

de Bnulor/nr 6Y>Y>^' 



\ \ :5o 



1 ::]() 



tau milieu 
I de la 
V montée 



Bandeaux : 
PT 

petit appareil 

Douclle : 
ME' 

Queutage : 
ME 

au-dessus de (w" 

Au-dessus dr (V/o, 

Cimrnf 

artificiel lent 



Pression 

movenne 

à la (îlef, 

avec surcharge: 

10«^3 



St-Guilhem 



» 



10 

Pas 

d'êvidemenls. 

Remplissage 

en pierres 

sèches 



90 



» 



Pression 
movenne : 



I avec sans 
surch. surcli. 



Clef 



1 ik 5 
10^2 

Ménj 

» 



8^3 
5k 5 



1« 

Pas 

d'évidemenls. 

Remplissage 

en piern^s 

sèches 



90 

» 



I. pour le MU*- «le cc>. altr(:\iation<i, \oir Avcr*i*>^cnjcnt, page IV, u" 0. 
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A VOIE NORMALE 




E^ F'* o 40») 



TABLEAU SYNOPTIQUE 



EXÉCUTION 



FOADITIOM 

S' a turc du sol 

Profondeur 
sous IVliage 

Pressions 
sur l e sol 

en 1^? 0»01^ 

Procède 
10 



GRANDE VOUTE 



CINTRE 



FERMES 



Type 

MaiU'vc 
Appareils de 
décintremenl 

11 



Nombre 

Ecartemeril 
d'axe en axe 

Su l'haussement 



Cube de bois 

Poids de fer 

Dépenses 



Totaux 

13 



par niq 
de douelle 

3 

14 



MODE 



DE 



CONSTBUCTION 



10 



DÉGIHTRUEliT 

Ktat 

d'avancement 

du pont 

Temps entre le 

dei'nter cluraffc 

elle dccint rement 

Date 

Kl 



TISSIIIKTS 

dp: la clef 

sur A 

cintre « 

au décin- a* 
trement » 

»» 
après t, 

17 



CUBE DE MAÇONNERIE 
A MORTIER 







Rocher 
calcaire taille 
1 en gradins 



)) 



» 



» 



Fixe 



» 

IG Boites 

à sable aux 

4 palées 

centrales, 

8 Vérins 
aux 
2 intermé- 
diaires 

Coins aux 
2 extrêmes 






» 



Marne 
compacte 

Il ««22 

et — i3™22 

Pressions : 
niaxima 14^ 
nnovenne S^ 

Air comprime 



Fixe 

Poteaux, 
poinrons, 
triangles. 

)) 



Boîtes à 
sable 



4 






i^W 



r^Omm 



139 

10730' 



me 






878()' 



O"*?! 



3 M) 



r)i'8 



()"'S-^<) 



lO'^O 



31)' 1 



2 rouleaux 

le 2* aux reins 
seulement 



Voûte nue 



OH jour 



3 avril 







t^ (sous 
la charge des 
tympans) 







DÉPENSE 






D 






Totaux 






et 


par 


unité 


\ de surface utile S ■ 

) de volume « utile ■ W * 

18 




= 


= 1250"' 




Q 


: Sp = 5rl4 




Q 


: \V = or 34 



l) = 77 204^ 

Cnon compris le tablier métallique 
et sa culée) 

D: Sp = 317;7 
D:\V = 2i;2 
D: Q = 6118 



A partir de 
45° de la clef : 

2 rouleaux 

Au 
l""" l'ouleau : 

4 tront^'ons, 
1 1 clavQges, 

Au 
2« rouleau : 

4 tronçons, 

Joints secs 
niâtes 



Ouvrage achevé 



i>> jnitrs après 

achrrenirnt 
du l" rouleau, 

.V.*) jours après 
arhrcement du 'J' 



19 septembre 



/, f, mm 



()mmpj 





Fon- 


Elé- 




dations 

2085"'= 


vation 


Q 


2039"^ 


Q : S, 


,>- 78 


5™'^ 65 


U: W 


{}^^ 58 


0"^57 


D' 


151316^ 


74760^ 


I) : S„ 


410' 8 


207 'i 


I) : W 


42 '7 


21'8 


1) : Q 


72 M) 


30' 7 



En- 
semble 



me 



4124 



II"" 43 
1»' 15 

226076' 

027' 2 
C>.V7 
54 'S 



0. — Non compris les guideaux et quarts 
de cône (|ui ont coûté ensemble 43 170'. 



2. Pour le calcul de la surface de douelle, voir Avertissement, page V, n* 7 — A. 3. S — Longueur (col. 2) X Largeur entre parapets (col. 3) — C'est la surface offerte à la circulation 

4. W — Surface vue de l'élévation X Largeur entre parapets. 
Pour Sp, W, voir Avertissement, page V, n" 7 — B. 



VOÛTES INARTICULÉES EN ELLIPSE 

PONTS A UNE SEULE GRANDE ARCHE 
SOUS CHEMIN DE FER A VOIE NORMALE 

SÉRIE E'F'o.i-P) 



MONOGRAPHIES 



POINT SIR LA PiyUK A SIGNAC aiMrF-r.MiO\;^Ë) 

Li'/ne 'le Montrtyeuu ù Hugnî-vcR-ilv-Luchon 

1871-1872 E' F' , 4(i")l 



1 . Intrados. — L'intrados e^t en aiiï-e de imnier à It) centres, déterminée 
par la méthode Saint-Guilhem ' (S,). 

1. — Annoles des l'onls et Chaussées. 1«59, 1" semestre, j). »3 à 106 : • Mitnaii-e fur Vftabti^sement 
• ilei iiivhea île pont maujcllies nu.i- conditions ilii inn.iiiiiuin de aliilritité o, par P. ^ainl-Guilhein. 
lugénieur en chef Uei Ponis et ChauaBées. 



132 voCti:s iNARrrcuLiiKS — siîrie E' F' (;?. io») — moxograpiiiks 

2. Cintre (f,). — Les paléos portent sur une semelle Iransversnle posée, 
pour les -i de rive droite, au fond d'une fouille, pour les 4 de rive gauche, dans le 
lit de la Pique. 

Pour exécuter en eau tranquille les 4 palées de rive gauche, on étaidil à l'aval 
un bari-age d'enrochements; puis, pour prévenir les affouillements, on enrocha 
tout le lit de la Pique sous le cintre (S^). 

f — KliJvalion aval — 2°"° 



f, — Denii-coiipeen travers 
à la clef — l™ 



3. Consli'uction de la votito (octobre 1871 - mars iS72). — Le 
premier rouleau avait une épaisseur moyenne uniforme, celle de l'ouvrage à lu clef. 
Le second a complété l'épaisseur aux reins. 

Le Iti janvier 18~'2, les tôtes sont clavées, les voussoirs du corps étant en 
retard d'une vingtaine de cours. 

Le premier rouleau est cluvê le 20 janvier 1872 ; le second, le 4 mars. 
On décintra le 3 avril 1872. 

4. Ingénieurs. — enchef: M. Decomble; —ordinaire : M. Schellinx. 

SOLRCES : 
S,. — Collection de dessins dressés par le Service Constructeur après achèvement de la 
ligne de Monlréjeau à Bagnères-de-Luchon. 

S,. — Note sur l'exécution, de M. le Conducteur Laurane (mai 1872). 



PONT SLR LE VERDON, imiès uk la MURE .«assus.^i.pes, 

Litjiie di' Saint- André à l'uijet-Tliéniei's, — roie de I" '. 
m\:>-VM', E' F'(- wi'"i:i 

<|., -aval (S",)= 



I. l']\(''fuhon (le lit VOÙic. — Le 1" rouleau ii OU- e.\(V-uté on (|UJilrc 
ottnqui'^ (!',) : en J, sanscoll'ragi.'s, on J, sur toqucls, au droit d'un poteau du cintre. 
On a ni(5iingé des joints secs au droit de cha(|uo poteau (.1^, J,, J ). 

Il (•[,(• commencé le l.'> juin ItKKi, clavé le 5 juillet, fort retiird(: pur le miini|uo 
de nuitiiriaux. 

Tous les joints ont été 

ma lés ;iu refus dans l'oi-drc 

suivant : clef. .1,, J,. J.. J,. 

Jjdu r.au '.'Juillet IIHXJ). 

On n'avait pas posé à 

sec la première file du 

premier rouleau, à partii' 

dulil.1,, mais la deuxième. 

Quand le premier rouleau 

a été achevé, et avant le malage de ses joints secs, lu première assise s'est 

ouverte .'i l'extrados et comprimée à l'inti'ados. Au-dessous, le cintre était 

détaché de la voûte, et, comme on l'a obser'vé au décintrenient, le salde des 

iwîtes de live avait fort peu Uissé. 

I. — A 1"4. vers l'uget-Tliéniera, <le ia station de La Mure. 

S. ~ Les ouvrages d'art sont construits et les ponte niêtalUc[ues cali'uli^a. pi> 
voie normale. 

3. — Clichi- d<> M. J. Giletla. l'tiolographe à Nice. 



i:ii voniis i.VAHiirii.iÏKS — sihiii': E' I-' i; Wi-i — M<i\i"iHAi'iiii:s 



f — Kli'Vfllion om 




t'assagis [lOiir |ii(''loiis |Ti''tc nvnli 
Ciiiipos — 2'"' (S',i 



E' F' (> W)'»)2 
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2. Toinps ol co\\\ dos nuila^os 



Surfaces 
iiiatô(»s 



Heures 

pnssôcs 

au mnlngo 



l)o|>onso 



1 



Joints 



\ de lit 

/ parollclos aux leles 

lùisemble. 



2:> 









Par m. q. de surface nuitée, en comptant 

les joints de lits seuls 

Kn comptant la surface totale 



XSn"l 



r)Xi»' 









Au (leuxièinc rouleau, en ne coniptnnt que les joints de lits seuls, le temps est 
de !'• nu lieu de 9''3, et la dépense de 1 U^y au lieu de i MO. 

3. Dîiles (IVxonilion. 

Commencement des travaux 2\) mai IIMC) 

Achèvement des fondations 14 octobre 

j Commencement ir> avril IIHM) 

l^*" rouleau IT) juin — 5 juillet 

Clavages 5 — 9 juillet 

[ 2* rouleau Hi juillet — li aoilt 

Achèvement de l'ouvrage 14 septembre 

Décintrement il) septembre 



Voilte 



P 



ersoniK* 



l (S'"j 



Ingénieurs : 



en chef : Projet et Tntrnu.r : M. Ziirchet*. 

ordinaire : Pmjet : M. Guignard; Tramnx : M. (iuignard, puis 
M. \'i»rvier. 
Entrepreneurs : MM. Vitte et Allard. 



SOIRCKS : 

s,. — Dessins d'exécution (S'j, décompte (S"j et renvoi <j:nements (S'",), gracieusement 
communiqués par M. Lemoine, Ingénieur en chef des Ponts et Chaussées. 

S^. — Dessins (S'j, photographie (S"j et renseignements ( S'" j, qu'a bien voulu m'adresser 
M. Domergue, Ingénieur en chef des Fronts et Chaussées. 

(Ce dont la source n'est î)as siiécifiée est de S'"^ ). 



VOUTES INARTICULÉES EN ELLIPSE 



PONTS A PLUSIEURS GRANDES ARCHES 



SOUS ROUTE 



Série E"r'^>40"') 



in8 



VOÛTES INARTICULÉES 

PONTS A PLUSIEURS GRANDES ARCHES SOUS ROUTE 



PROJET 



PONT 

Dîi te 
Svinbole 

t..' 
Kii quoi nffifiifitr 



KNSEMBLK 



GRANDKS VOÛTES 



I.onr/ttrur 

etitre 

r, bout s des 

paraf»ets 

Drrlivilôs 

Hauleur 
nioxinia 

de la chaussée 

au-dessus 

du sol 

eu de l'étîage 



o 



I 



Largeurs 1 

lenlre pnrnpels 

entre, tijinfiana 
I sous la plinthe 

rniit 
des lympans 

Rc\ anche 

de la chaussée 

sur l'extradus 



INTRADOS 

Porléc 



Mnniro 



(l< 



Londres 

; fLoiulon BruhjcJ 



18->H8:n 



:wo*» S2 



E°r^^.>W)'")^ 



.> roff/r.< t*/f ffHf'sr : 
, / centra h' dr tO'i^^, 
l^ intcrnu flit(irr.< 

i l^ ilr rirr ftr.rj'»(;-j:L 



de l' 

Aima 



n 



ISM-IS-M 

E°r'' (>«>»)- 

.7 votiio.< rn oUif^c à /, .> 

i 

/ rrntrtffr fie 1.1*^00, 
*2 (Ir rirr il r^iS' *"."»(). 



» 



l|m 



ISiP» 



» 



0™00 






Pas de fVuil 



0"*W 






Pas de fruil 



0™i5 



r 



Surb.iisxenicnt 
Jfftt/OflH 

(le rniirtnire : 
(I ht r/rf\ 

aitx tioissatices 
4 



EPAISSEURS 



r.OIîPS TKTKS 



\ 



Clef 

Milieu 
I (Ir la 
monter 



\ Clef 

/ l^eiriH 



Cl 



MATERIAUX 

Mortier 

Poi(l.<, 

pour /"»<• de sahle, 
de chauj) 

ou de ciment 



}'(H}ir nnitralv 



KllipH' 

^ 4():328 

I 



( 



i.(H 



- = 0.2«i 



f^ 






\ 1 : o37 



/ 



\ 1 :o3 



i**" no 



\ 'fffilrs inirrttK'diftircs 

l'illipsos 



\ 



= o,2r.i> 



Bandeaux 
et Douelle : PT ' 

( i VQ n i t 



Queutage : PT* 



(irôs 



!<,<<».) 






M 



Vot)t(* rentrttic 



Kllipse 

drroo 

-^ = 0,20 






1:50 

I d'abitrd : 

2-"w 



I 



réduite à 



\ 



1 :'3o 



Î'^UO 

ttux 
naissttffi es 

de la 
voussure 



Bandeaux : PT * 



Douelle : 

Nfeulière picpiéo 



Queutage: MOV 

•rrossièremenl lilés 
Meulière 



Ci/nrnt dr Vft.<sy i*"* 



PRESSIOxNS 

Ilypuf/ièse 
adoptée 

Su relia rges 
supposées 



i^ ! 

ÉVIDEMKNTS 

DKS 

TYMPANS 

i>o 

DÉCORA TIO\ 
DES TÊTES 

9 



Dalles 

sur 7 inuis 

longitudinaux 



•>o 



» 



lo 

7 voûles 
lon•J!:iludinale^ 
en an*,cle2"li 

à 2" 05. 

siif niufs 

de 0»35 



VouiisiHrr 

m 

Irnrnr fir rnrhv 



1. — Tcur le sens de ces ahréviations, voir Avertissement, pape IV, n* T). 



i:«i 




E"* r'* (> 40») 



TABLEAU SYNOPTIQUE 



EXÉCUTION 



FO»ITIOIIS 

\atnrr (ht xo/ 

Prufonrleur 
sous rélioj^e 

Pressions 
siii'h 'sol 

ou *^^^ TRn^ 

Provvdv 

10 



GRANDES VOUTES 



CINTRES 



FKHMKS 



Type i Nombre 

Mativro \ ■ ^^>«'-'*'''''"- 
... i Kcfirlemenl 
Appareils (le %i'a\e en axe 

aécinlreïiienl x,^;./^^,,/.,,^^,,,^,,^ 
11 ! l:; 



Cube (lo l)ois 

Poids do for 

Dé peu SOS 



MODK 



I)K 



An/i/r 



Rolroiissô 
sur i:r:>() 



» 



:{(i 



rm 



P/ntrfortHP 

AU v pi h m. < 



Piles 

Anji/r 

à liijiiiti'.< 



(\ti;<.<nn fotH'c 
, sur pi loti. < ///• 

\t'Sp(tC(*.-i fit' /'" 

\ Cnlôe R(; 

' Snhic ot 
^rotfnn/i.< (If inf 

1 ■ -()»3() 

I 

9 

, Kptti:<e/m'nt.< 
' Culôo H I) 

i 

pi In fis 



liolroussr 
sur Jl-M) 
(Miarinier) 



11 



Tolaux 



l.'l 



par niq 
tle (louelle 

2 
14 



CO^ISTIUCIIOII 



\'(n}f(* centrale 



V(n)te ('('ntralc 



DÉCIKTREIBST 

I 

Kt.it 
I «ravnnceinent 
ilu poni 

■ Tein/is entre le 
I dernier clnrtftfe 
et ledecintieinent 

Date 



TASSMMTS 

1)F. LA CLEF 
te 

au (lécrin- a* 
treinent • 



sur 
cintre 



'r> M)pnn!^ 

et (•iiaus.sée 

ncl»o\»''s 



21) octoUre 



♦» 



après 
17 



cubp: de ma(;onnkhie 
a mortier 



DÉPENSE 

Totaux 
et 

. , k de surface utile S„ ' 

par unité • . , ., "^ w» 

» / de volume i utile » W 






mm 



t.+t. 

après le 
décintremeni 



lassenient 
propre : 

amont 50'"™ 

aval 78"" 

abaissement 
total : 

amoni:ril"" 

aval r)2(r" 



Pont (le IH:U 



I) = 15 917 >i5>i^ 

1) : S,. = \nmi 



y coiii/iris l'i'Ulljiixxriilt'nt 
lie l'J04 



I) = 17177 454 



D : s, = !>«;«); i 
D : W = '2-2T .'{ 



f 



I) = '2075 700' 

1) : Sp = 7ir»'7 

n : W = :)8' '.i 



2. Pour le calcul de la surface «le douelle, voir Avertissement, page V, n" - — A. 3. S,, = Longueur (col. i) X Largeur entre parapets (col. 3) — C'est la surface offerte à la circulation. 

4. W - Surface vue de l'élévation X Largeur entre parapets. 
Pour S^, W, Voir Avertisstnient, page V, n' 7 — B. 



14() 



VOÛTES INARTICULÉES 

PONTS A PLUSIEURS GRANDES ARCHES SOUS ROUTE 



PONT 

Date 

Symbole 

En quoi rnnHiftr 
ronvrufjc. 



PROJET 



ENSEMBLE 



GRANDES VOÛTES 



Lonfjueur 

entre 

a bout s des 

parapets 

Déclivités 

Hauteur 
niaxima 

de la chaussée 

au-dessus 

du sol 

ou de l'étiage 

•> 



Largeurs 

îenlre parapets 
\entrc tympans 

I sous la plinthe 

Fruit 
des tympans 

Revanche 

de la chaussée 

sur l'extrados 

3 



[ 



IISTRADOS 

Porléo 

Montée 

Surbaissement 

RayoTifi 

de courbure : 
à 1(1 vlef, 



aux naissances 
\ 



EPAISSEURS 

rÉTES 



COUPS 

Clef 

Milieu 

delà 

montée 

5 



\ Clef 

/ Reinn 



<; 



MATERIAUX 

Mortier 

Poids, 

pour litii' de snhle, 

de chaux 

ou de ciment 



PRESSIONS 

en J^?/Ô^^ 

Hypothèse 
adoptée 

Surcharges 
supposées 

s 



ÉVIDEMENTS 

DES 

TYMPANS 

DÉconA rio\ 
n/cs ri>Ti:s 

î) 



de 

Mantes 

France 

Reconstruction de 

1873-1875 

E^ r*® (> i0"')3 

î voiitrs en anse de panier 
à 11 centres : 

1 centrale de 40^, 

2 de rire de 36^ oO 
. 1 



13G*» 00 



a 



:iM 



jf 



11m 



' 10*^80 



Voûte ventrale 



Pas de fruit 



» 



Anse 




de panier 
à 11 centres 




4():oo 


\ \:m 


^ = 0,28(3 


\ 3-" 30 


35'^ 0.1 




» 





\ \%i 



» 



Bandeaux 
et Douelle : PT ' 

de Tessancourt et 
Saillancourt. 

Queutage : 

Meulière 

Port la nd Lonquèty 
de Boaloync 



Voû tes 

transversales 

cachées de 5" 

en arc 

de (!(?rcle. 



9o 



» 



de 

Verdun 

sur-le-Doubs 

France 
1895-1897 

3 voûtes en ellipse : 
1 centrale de 41*», 
'J de rive de 38'»,')0 
. 1 



a 



4 V-* 



Uô'^ 



^y. 



11m 



( rr 

( 0'"92 



Pas de fruit 



0"'i2 



VoiUe centrale 



Ellipse 

i4i:oo 

O'^ 17 



\ 



4.471 



-, = 0.22 i 



45'^ 96 
4m io 




Bandeaux 

et Douelle : 

MAV ' 

Calcaire de Ruoms. 

Queutage : 
MEV ' 

Calcaire de Remigny 

Ciment artificiel 
Vicat n^'l — 600^ 



Pression 
ni o V e n n e 

f 

Clef : 13^5 

milieu 
de la 
montée : 0^3 

Méry 

Surcharge 
de 600^ par mq 



1° 

Voûtes 
transversales 

vues 

en plein cintre 

de 2'»32 

7 par pile, 

6 su ries culées 



20 



» 



de V 

Empereur 
François 

à Prague 

Bohême 
1898-1901 

E'^r*^>40°»)^ 

/ ro///c en anse de panier 

de 42"* 34, entre une 

en anse de panier de 

38^ oO à -r-rp. et une 

en arc de 27*^ 8i) à -=r-Ty • 
7 antres routes. 



343^ 45 



Dos d'âne. 

Aux rives 

25- 

et 22-2 

l&»iO 



(16™ 

) 16'^40 



Plus grande voûte 



Pas de fi'uit 



0°»40 



\ 



Anse 
de panier 

à 7 centres 



42;"34 

8" 55 
69^28 

4m -296 



1:44 



^20 



(1:44 

\ 2'^ 00 



PT ' 

Granit. 
Ciment — 0^^333 



Pression 



max. 



Clef 40k7 



Joint 
de 
rup- 
ture 



32k8 



mm. 
23^8 



18k 



Pas 

d*évidera(*nts 



Surcharge 
de 520 1^ par niq: 

sur le 1/3 de la 

porlêr, — sur 

la moitié, — sur 

toute la portée. 



Voussure 

en 

corne de vache. 



X. Pour le sens de ces abréviations, voir Avertissement, page IV, n* 6. 



ELLIPSES 



m 




E"* r'® (> w») 



TABLEAU SYNOPTIQUE (Suite) 



EXÉCUTION 



F0.1MTI0NS i 

XatiiiT du sol 

I 

Profoiideui* , 

sous rélingc ' 

I 
Pressions 

sur l e sol ! 
en 1^87 (H)l^ 

Procède 

10 



Piles 

Poudingue 
_ 5in à — 



GRANDES VOÛTES 



CUBE DE MAÇONxNERIE 
A MOttTIER 



CINTRES 



FERMES 



Appareils de 'j'axe en axe 

dèciniremenil surhaufiscmcnt 

Il \'2 



Cube de bois 

Poids de fei 

\ .^ I Dépenses 

, Epaissrtti' ' .- 

/ Ecarlenienl 



MODE 



Tvpe I ' Nombre 

Matière 



uv. 



par niq 
Totaux ,|e douelle 



COUSTRDCTIOJi 



i:{ 



14 



i.'i 







TISSUERTS 

DF LA CLKF 

sur ^ 

cintre « 



DÉCINTRIIBHT 

Él.Jt 

d'avancenient 

(lu pont 

'feinjui en tir le au décin- a* 

dernier claruf/e ^ trenient » 

et le di'cin tremen t , . '» 

aures t 
Date I t" '^ ••* 

Hî 1 17 



DEPENSE 



I) 



Totaux 
et 

. , i de surface utile S_ ' 

par unité , , ^., p „, . 

* I de volume c utile ■ w * 

18 



m 



» 

Brt(»n 
itnntert/r 



Culées 

Celles de 

l'ancien poni, 

fondées 

sur pilotis. 



Retroussé 
sur 1(>" 

(nuirinier) 

Safnn 
et chrne 

Boîtes 
ù sable 



30" 
1""92 



\Omm 



Piles 

sArgile 
— (y»18 

Pression 
moyenne 3^0 
.4//* comprime 

Culées 

Argile 
» 

Pression 
moyenne 2^9 

Pilotis. 

Tètes nouées 

dans du béton 

chargés à 'iOT 

I au plus. 

I 

Piles 

Schiste 
- 7" à - 10»55 

Air c(niijtrimè 

Culées 

Sable 
» 

Pilotis 

jn.<(ju*au 

rocher. Tète.< 

noijécA dans 

du hé ton. 

Pressions : 
ma xi ma *>8 
mininia 1^ 1 



VoiVr cent nt le 



Retroussé 
sur 9" 

(marinier) 

Poteaux 

et 

Contrefiches 

.Sapin 
Semelles 
en vhène 

Boîtes 
à sable 



■\ 



A 



<i> "r< w 



\^m 



Retroussé 

sur 10"5() 

et 8-50 



10 



m 



Boîtes 
à sahle 



/ '^t)tnm 



Voftie rrntrale 



Tympans 
achevés 



'20 jours 



C novembre 



r 



Heconslruction de ISTS-T.") 



I) = 900000' 

D : s, = CmT' i 
D:W- 29' 9 



\'oiit(' l'i'ii traie 



Polir /('>• .'t (i II I ri'i' : 



'. î ittu 



ili 
10109 
22im 



()nir47 

ll^^) 



!>:)':) 



2 rouleaux 

A cbaque 
rouleau : 

tronçons 



7 clavages 



Voûtes 

d'évidenient 

maçonnées. 

Tympans 

non exécutés 

/A< jour,'* 

7 octobre 



imm 



amont 19' 
aval ^»""" 

t;+tr=3i""" 

queiciues jours 

après 
le décintrement 



Q 

Q: \V 
I) 

D:S„ 
D: \\' 
D:Q 



ron- 
dations 



Elé- j En- 
vation ' semble 



806"'= 3130"^' 



0"'=99 
0™' 08 



3"'^ 58 
0"-20 



4002°»' 

0»'^37 



05023^ 130161M9518i 



f 



l\^2 

0^1 

75^1 



liS^()'L>L>2f8 
12 U 18^2 
il ^5 AH^H 



Plus f/f'(tn(le rot) te 



PItts fj/'ande roi'ite 



2 rouleaux 
8 tronçons 

lous 

les voussiurs 

posés à >ec, 

[luis matés 



Voi'ilo nue 



iS jiatr.< 



9 décembre 



t. ()() 



mm 



Q = 30080"' 

Q : s,, = Sr-iT 
U : W = 0,°=C1 

1)= iI88(î90 



t 2 1 



«) I mm 



I) : S, 
D :\V 
D: Q 



7r.;i' 1 

83' 7 

I 

137'5 



2. Pour le calcul de la surface de douelle. voir Avertissement, page V, i\' 7 ^ A. 3- Sp = Longueur (col. a) X Largeur entre parapets (col. 3) — C'est la surface offerte ^ la circulation. 

4. W -= Surface vue de l'élévation X Largeur entre parapets. 



Pour S , W, voir Avertissement, page V, n* 7 — B. 



•^0 



Ii2 



VOÛTES INARTICULÉES 

PONTS A PLUSIEURS GRANDES ARCHES SOUS ROUTE 



PROJET 



PONT 

Date 

Symbole 

En quoi t'on.^ifitc 



KXSEMBLE 
Longueurl Largeurs INTRADOS 

a^ôTd^s (entre parapets;/ p ,' 
parapets llenti'P tympans ) * ^» ^^^ 
! Dêclivilôs !( 



GRANDES VOÛTES 



Hauteur 



sous la plinthg 

Fruit 



maxima , ^^^ tympans 



de la chaussée 

au-dessus 

du sol 

ou de l'étiage 

o 



Revanche 

de la chaussée 

sur l'extrados 



/ 



,[ 



Montée 

Surbaissement 

HayonH 
ih courbure : 

à la rl('f\ 

aux naissances 

4 



EPAISSEURS 



COHPS 

l Clef 

< Alilion 
(loin 
montée 



T K T E S 

^ Clef 

/ Jieins 

6 



MATERIAUX 

Mortier 

Poids, 

pour 1>»c (le sahle, 

lie chdu.c 

ou (le ciment 



PRESSIONS itviDRME\i> 
en ^S/'^Ôi^ riEs 

jj \, » TYMPANS 

Hypothèse 
adoptée 

Surcharges 
suf)posêes 

8 



hÉCORA TION 
ItËS TÈTKS 

9 



de 



Valence 



France 



1901-11MK1 



E*^ r*^ (> iO'"y> 



4 votlies : 

2, ventrales, èyalcs, 

2, de rivo, égales. 



284'» 35 



( 8:'80 



15» 37 



Pasclo fruit 



0">55 



Votltes (le rire 



au cerveau, 
Arc de cercle. 

aux reins, 

Parabole 
nsculalrice 

49720 



i,<>r) 



= 0.215 






i:6o 



i'^DO 



i:io 



i'^sï 



Bandeaux: PT ' 

Calcaire de Ruoms 
et du Pouzin 



Douelle : MAV ' 

Calcaire de Huonis 
et du Pouzin 



Queutage: MEV* 

Calcaire de Crussol 
et Variza 



Ciment artificiel 
Virât /,o / _ (;oo\ 



Pressions 



I 
niux. niov. 



Clof 27 kg 
Reins 30»^6 

Nais- ' 
sances ' 
fictives ' 

de la 

fibre 4f\t r 
neutre lO^'O 



18^8 
17k9 



10k 



Arc élastique 

Mrthodr 
analijtique 

tic M. Résal 



1» 

3 voûtes 
longitudinales 
en plein cintre, 

2 de 1»75, 

une (centrale) 

de 2« 

sur murs 

de0"95 



Vot)t(*s rentrâtes 



au cerveau. 
Arcde<*(M*clc. 

aux reins, 

Parabole 
osculalricc. 

. 49" 20 

i 12^30 

' J = 0,25 
S^70 



ireo 



\ IMo 



l'^K'i 



— id — 



Pression: 



max. 



Clef 32 kl 

I 

Reins 32kl 

Nais- 
sances 
fictives , 

de la I 

^^"'^ inic? 
neutre lU* / 



nioy. 



18k4 

10k 



8k8 



Air élastique 



Mi't/iodr 
anftltj tique 

de M. Résal 



2o 

Archivolte 

Voussure 

(Arc de tt'te 

de 3(lm 

de portre) 



I. Pour le sens de ce» abréviations, voir Avertissement, page IV, n" 6. 



ELLIPSES 



143 



SÉRIE E*"-** 



r 040-) 



TABLEAU SYNOPTIQUE (Suite) 



EXÉCUTION 



FORUTIORS 

Nature du sol 

Profondeur 
sous l'étiage 

Pressions 
sur le sol 

en i^ff/TMÛ'* 

Procède 
10 



GRANDES VOÛTES 



CINTRES 



FERMES 



Type 

Matière 

Appareils de 
décintremenl 

11 



/ Nombre 

J Épaisseur 

carlement 
xe en axe 

Surhausse ment 

12 



1 Kca 
\d'ax( 



Cube do bois 

Poids de fer 

Dépenses 



Totaux 



13 



por mq 

(le 

(louelle ■ 

14 



MODE 



DE 



COMTRGCTIOII 



ir> 



DiClRTniKRT 

État 

d'avancement 

du Pont 

Temps entre le 

dernier clararje 

etledécinlreinent 

Date 

16 



TISSIIERTS 

DE LA CLEF 

sur A 

cinlre « 

au décin- *' 
Irement » 

»» 
après t^ 

17 



CUBE DE MAÇONNERIE 
A MORTIER 



(\ 



DEPENSE 



D 



Totaux 
et 

. , ( de surface utile S„ ' 
IH 



Piles 

Marne bleue 

compacte 

sous graviers 

très mobiles 

Profondeur 
sous l'étiage 

-14»56 
-12»28 
-11»79 

Eiirastremenl 
dans la Marne 

0»71 

Pression 
moyenne : 

Pile 
centrale 5*^8 

Piles 
latérales 61^5 



Vot'itc 1 (rire droite) 



Fixe 

4 appuis 

Métal 

Boîtes 
à sable 



6 



» 
00 ""» 



Pieux 
Sapin 
Chêne 

Bois 

Fer 
Acier 



116-0 
81 
11 i 

208" i 

4906 k 
81791k 



Métni 86787*' 

De p. r)()3r)i' 



O"''^ 44 



I8:y 5 

llO'l 



A porlir i\o 
42* de la clef : 

.*{ rouleaux 

Au 1" rouleau : 
8 tronçons 
21 clavages 

Aux2'et3*roul. 
() tronçons 



» 



29:? Jours 



f< août 



t 
t 



-- 10 



mm 



Voiite 4 (rire ;/aiicheJ 



Air 



'omprtmè 



Culées 

(irarier 

-5«15 
-6»85 



Pression 

maxima 

8k7 

Air rnmpri/itè 







Pieux 


66-' i 




A partir de 








On a 


1 6 


Sapin 
Chêne 


68 
7 2 




52* de In v\e\' : 
3 rouleaux 


*> 


t.- 


/. 1 mm 


réemj)loyé 


i " 


Hois 


uro 


()""3() 


Au 1" rouleau : 




t: 


3;^mm 


le cintre 


' i^ee 


Fer 


3770 k 




tronçons 


"29 /ours 


99 




de la 


« 


Acier 


81791k 




13 clava^^os 




t. 


^mm 


voûte 1 






— — 




o 










.iOmm 


Mêlai 

Dép. 


85561'' 
10i2l>' 


ISOM) 
.•Ii' 7 

> 


Aux2*el3'rouI. 
4 tronçons 


\'k mars 







}\)iUe 2 (rentrale rire droite) 



Fixe 
4 appuis 

Métal 

Boîtes à 
sable 



6 



» 
1™66 

100 mm 



Pieux 
Sapin 
Chêne 



54- 4 
71 1 
11 4 



Bois i;](n) 

Fer 397 ik 

Acier 96977 k 



Métal 100951'' 
Dép. r)r)87i' 



O^c 2S 



20U'G 

s 

llS'l 



A partir de 
53" de la ciel" : 

3 rouleaux 

Au 1" rouleau : 
10 tronçons 
21 clavages 

Aux2Vl3"roul. 
G tronçons 



.'iO.'i Jours 



26 février 



t. - î»i 



mm 



t' :VS" 



m 



'2ir 



m 



Q = 19242 

Q : Sp = 7»»«69 
Q : W = l'-'^OS 



me 



D 

I) : S,. 
1) : W 

I) : Q 



Fon- 


Élé- 


En- 


dations 


vation 


semble 


399435' 


834308' 


1233743' 


iÔD'C 


a'W'i 


41«'() 


21 ' 9 


ir. • 7 


(•7'() 


» 


» 


<>4'1 



VoiUe .7 (centrale rire (jffuche) 



Retroussé 



Métal 



Boites à 
sable 



» 
1"33 

o, I mm 



pieux 
Sapin 
Chêne 

Bois 

Fer 
Acier 



57- 5 

73 I 

5 

vxn\ 

1979 k 
179649k 



Métal 181628'' 

Dép. oi2r)()' 



yme 28 



377^ 1 

i81V5 



A j)artir de 
t2' de la clef" : 




3 rouleaux 




Au 1" rouleau : 




tronçons 




15 clavages 




Aux2*ei:;*roul. 




4 tronçons 





.19 Jouis 



2<> mars 



«jymm 

Omm 
•i>*|inm 



S- — Non compris les dépenses en régie. 

ô. — Les fondations sont comptées à 
partir de i" sous l'étiage. 






Pour les 4 voiltes 



\ 



Bois (>2.T0 
Mcioi 375452'' 
Dép. 219 759' 



a. Pour le calcul de la surface de douelle, voir Avertissement, page V, n" 7 — A. 3. Sp =s Longueur (col. a) X Largeur entre parapets (col. 3) — C'est la surface oflferte à la circulation. 

4. W = Surface vue de l'élévation X Largeur entre parapets. 
Pour Sp, W, voir Avertissement, page V, n* 7 — fl. 



lu 



VOÛTES INARTICULÉES 

PONTS A PLUSIEURS GRANDES ARCHES SOUS ROUTE 



PONT 

Date 

Symbole 

P'ii quoi conxi.<ii' 
l'onri-di/e 



Edouard VII 

Kew 

Aiuflctcrro 
Iî)()i-1ÎMKS 

E^ r*^ (> iO"»)" 

3 Vfttltcs m vllipsc : 
2dv vite de Xt'^oOS 



PROJET 



ENSEMBLE 



GRANDES VOÛTES 



Longueur 

entre 

a bout s des 

parapets 

Dûclivilùs 

Hauteur 
niaxima 

de la chaussée 

au-dessus 

du sol 

ou de l'étiage 

»> 



Largeurs I INTRADOS 



lenlre parapets | ' 
pntre tijmpfins \ 

I sous la plinthe ' i 

Fruit ! 
(les tympans 

Revanclie 

de la chaussée 

sur l'extrados 



Portée 

Montée 



Surbaissement 

Haijons 
de courbure : 
r à In clcj\ 

\^ aux naissantes 
4 



4 57 >»^ 20 



n -* 



o,42 



I 17'" no 



l^as (le fruit 



12 



m 



EPAISSEURS 



\ 



CORPS 

Clef 

Milieu 

de la 

montée 



TETES 

i Clef 
r Reins 



MATERIAUX 

Mortier 

Poids, 

pour Inic de sable, 

de chaux 

ou de ciment 



PRESSIONS 

en Ï^^/Ô^^ 

Hypothèse 
adoptée 

Surcharges 
supposé'es 



}'()fU(' crnfralr 



Ellipse 

4()',"o37 



'm 



\/"4fi7 
I 



ô3 = 0,1?<4 



5.42H 



oô'^OlO 



'^fn i .i 



\ i:'2i9 



t!> 



Bandeaux 
et Douello : 

PT ' (M-anit 



H»»rpinls et bossages 



Voussoirs de toute 
l'épaisseur de lu voûte 

Cimrnf 



I 



ÉVI DEMENTS 

DKS 

TYMPANS 

DECORAT I os 
DES TÈTES I 

I 
I 

! 



1° 

11 voûtes I 
longitudinales \ 
en arc 



2o I 

Jù'ttfisftus I 
danii 

les tytn/mns ' 

f/ft-dr.<.<tts ! 
des jif/r.< 



1. — Pour le sens de ces abrc\Jations, \oir Avertissement, page IV, n" 6. 



SÉRIE E°r",> 



TABLEAU SYNOPTIOOE (S,iiiri 



EXECUTION 



mninoii 1 

Profoii.leui- 
Sdus l'ôtiage 
Presfji 



SNDIÎS VOUTES 



DÉcimnniT ihsihits 

,;. ni-; LA CLtif 



, kg ,w)i=l M<"'<-r>- ; W-J„.,e,„^„i ! COSSlRtCTIOS .i.rJer. 



O-Of 
Procrdé ,j^cj 



(/f Liiiiilri-g 



E,.. 


^•■l,.<-lll 


>lo 


M rfc- 


ImU 


irf,y,«. 


fil 


,„v.„^ 


J- 


HliP 



Voùlf rvrtirnlr 



Retroussé 

sur 22"'«C 



II 



.Irai, il' 



u„j..i„(. 

|»-liU .■..! 

fermé 




;iu tiLoHi 


]■ 


,,K^s.-hv 


^'C 



DKl'ENSt: 

I) 



mm (ruines do granit 
l)= (îa(M)()(Mr«nvm.u 



l'fJévatiun X Liirt< 



VOÛTES INARTICULÉES EN ELLIPSE 

PONTS A PLUSIEURS GRANDES ARCHES SOUS ROUTE 
SÉRIE E^r'-i w-i 



MONOGRAPHIES 



PONT DE ï>0>DRES " LONDON BRIDGE " 

SUR LA TAMISE 

18i>i-is;ii E°r'*i> «)-)l 

I. llislot'i(nio (S,). — Au cnmmtinfnicnl du XIX' siècle, le vieux iiunt 
" Old Limtlnit liri'frjr ", roiisli-uîl au XII', ne surtisnit plus à lit riiculation. 

Le Pîirleinont n'osn |ms iiciepU'i rarchcen t'onic de (WH) i>if(ls (18ii"K8) proposée 
pnr Telford, et iippiouva, on 1823, le projet de lïcnnie. (f, à f^) 

Kna^inbli- — 




2. (iinlrc (\o I'îiitIk 



(Milrnlo 



l'iX vor-Tl'is iNAHTiri'i.l':i';A — siïiiii':. E" i-*' i\. Ut^, — Mii\-<Hiii.\i'iiii 



E" r'* G* W")^ PONT DE l-ONDRHS l-i9 

Des coins [icrniettnipiil Ao iv^'Ut i'xiicLL>monl la hauteur de chaijue ferme (S,). 



3. l'^otulalioiis (S,). — Diins des kitaidcaux à trois enceintes, on dragua, 
puiî^ on battit des pieux d'environ 0"". On noya leurs têtes dans une mîi(;.onnerie à 
ciment sur O" .H): sur les chapeaux, on fixa, i\ angle droit, des traversines, — 
desîius une plate-forme, puis la mîn-onneiie, toute en pierre de taille. 

La plate-foi-me et les pieux des culées sont inclinés, (f^) 

A. l']l;irgissoin<'nl du poiii (S^). — Le pont de Rennie avait des trot- 
toirs de i^SiW : ils se sont trouvés insutïisants pour l'énorme cii'culation qui 
passe dessus'. 





NornI 


re de piéluns ûjûiit Iraversé le [. 


Dni eu 2i heure* 


17 Ml 

11 uu 


arslwa 






1(6. 3jy 
111.873 
1(13. «m 
n le M juin 1M!>V). 

IW.HM (moyen 


e (le 5 jour»). 






l'..nt .le la Tour û été oux 
IG Itn-ier 1901 


erl a J 


circulalio 



lôU vof-iKs i\AiiTi(:ui.i';i:s — siiiiii: E" r"- 

De iyit2 i'i liH)i, oii lY-largit commo suit : 



de la chaussée : I, 

\ d'un Irottoir: 1^ 

" ^ I totale enti'O [lanipt'ts : 

' I. = I,+2L 

Surlaci' otîei'te à la circulation ; 
Lx:H»(T:)ot 



MdNOliltAl'IllHS 



l'Oiil iirimilif 
lavaiil r.-lai-- 

f,'iss.'llliMll) 


Ktal (irlii.'l 
(a|iri'S l'.-lar- 

gi!>!i<'llll-lll 1 


Aiitjnii'iilntion 


Ki-.-idr, 


l(l-liC8 


0- l.-K't 


2"' SlMi 


■i'-û-> 


1 - (i7li 


Ili-.'»I7 


19-Kll> 


.1 - ;i(]û 


ilKiri -r 


(HMI'.I 


1074 ~i 



r,i' |.niil .II' ItL'iiiiic avait un |.ai-ap('t |.k'iil cl uni- |iliiilli<' sur m.>(Iill..iis. 
Mainiciiaiil. uiif l.alus|i-ii.!c n.iiit sur lU- -j'i-atuls (-(.rltcaiix de yranil ainsi 
aiiL-i-csd;. r.) : 

Tu fer loii^nUuliual en J l\ passe sur leur .[ueue : il est releiiu par des IVrs 
niiids \\, dont l'aln.ut m sepanuuit dans le mur du tynii)an. 

[.V di'ssus dos corlieaux est iMidi par des lei-s l\ pris sous K.. 



r. — Coupe sur sx do f. — l"".") (Sj 



l'ONT DK LONIlHllS 



r — Coupe sur yy de f, — i™r> (S^| 



Aux cssnis, (les corlioaiix iif se lompii-ent quVi 12 fois retïml. miiximum i 
supporter. 

L'éijirgisseiiieiU ilti puni ii élevt- àc Zy^ î\ G'' 5 Ui pression sui- U\ foinliitiou. 



5. Dépenses. 

,1. Pont de Bennie. — (mar^ !S-^-i-aoi<t is-iL) 

il. — Pont propi-ement tUl 

I). - Aliords 

c. — Frais supplénieiilaires 

Total pour le pont et Hesalioids : l)j=a + l» + c . . 

d. — Achats de terrain 

Dépense totale : D, = D, + <1 

li. ElarijisSI'tncnf. ("n-H lUO-J-murs I'.)04.) 

a', — Elargissement proprement dil 

11". — Passerelles provisoires 

c". — Eclairage 

d'. — Nettoyage et divers 

Dépense totale: D' = a' + b' + 'c + d' 



,.|i £. 


on I>. 
2.-|f. 20= 1£ 


(«i.r.iô 


l.%.!il7.1.-,( 


57. (HH) 


l.ttd.UKI 


4(i.l»«l 


l.liill.2IHl 


7:».(il.-i 


i8..M;).()5i 


i-œ.m) 


l7.4:t8.4<JO 


I.«i.(il5 £ 


:ri.il.M..l,->-if 


.-,(I.(HHI 


I.2(i«.(KHI 


:ii;.(HH) 


lt07.2(H) 


l.niKi 


■M.mt 


i.r)(H( 


ICt.iWI 


92. (M«) f 


2..'llS.i(N)f 1 
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La dépense par m. q. de surface ofTerte à la circulation est : 



Pont de Rennie 

Pont actuel.. . . 
Elargissement. 



1mi ne comptant 

que les ouvrages 

proyjrement dits 



a 



i.995 
a -ha' 

a 
TTÔTl 



= = a.lSOf 07 



= 2.830 f 35 



= 1.173f 18 



Tout compris 



D 



i.9«)5 
D' 



= 7.197f 48 



= «.30r»f 75) 



l.()7i 



^ = 2.ir)8i" 05 



6. Ingénieurs. 



Pont 



( Projet : Sir John Rennie (mort en 1822). 
( Exécution : George et Joiin Rennie, ses fils 

1 Architecte : Andrew Muri-av. 

7 t 



Elargissement 



( Ingénieur : G. E. W. Cruttwell. 



SOURCES : 

S^. — Kngineering, 18 janvier 1895, p. 75 et 76 : " Thames Dridf/es — London Brlfhje *' 
James Dredge. 

S^. — Institution of Civil Engineers. — Minutes of Proceedings, iy0'»-05, IIl* Partie, 
p. 290 à 309, 1*1. 6 et 7 : " The widenlng of London Bridge ", William Bartholomew Colc. 

S3. — l«ld\v. Cresy \ " A practical treatise on bridge building "PI. 1 à 7. — Londres 1839. 

Sj. — llondbuch der Ingenieurwissenscluiflen, 2* Partie : " Der Briickenbau " l*"" vol. 
p. 355. — M. Meh riens, Leipzig 190k 

S^. — Ce que j'ai vu — juin 1ÎX)6. 



POIVT DE L'ALMA, sur i.a seine, a PARIS 

1854-1855 E° r'* (> «l-jâ 

f — Knsemble — 1""" 



\. Niveau des naissances. — Au piojet, k's naissances dt-s trois aiclies 
étaienl i\ O'GS au-dessus de l'éliage (S',). 



Mais le pont s'est enfoncé de ()"3G' en moyenne ; puis, le barrage de Suresnes 
a relevé l'étiage de 2"27 (S^), noyant les naissances de l'"98 : l'Intrados n'apparaît 
plus comme une ellipse, mais comme un arc (<P,, f,, f,). 



r plus loin, 



: Mouvements après déoinlr 



VOIITKS iNAnTiri;i,i:KS 



MONOr.HAPHIES 



r.îi n-iip lie junvior 1010 n avpugl(^ les ;iiclies do rive et, pi-Cf^quc, I'iii-cho 
contralo CI» ). 



'2. Noiissiirots H',, r.ï. — Lc!^ voûtes sont OclimicnVs aux tôles piii- des 
vollss^ll■e!^ en corne de vaclic (S). 



r — Arclie ci'nlralc - 




Soient i(,) : 

«', l'ellipse, section droite de in douelle; 
,5". l'iiiT d'iiili-îidos du linndeiiu dîins le pi.'in de tôte AD. 
On coupe lii doui^lle par le plîin verlieid A(". 
In [iliin l'''/F, mené par une giiniiratric*' et par une normale 
coupe en tin' rellipse aa", en hh' Viwc de ttMe f-:,^:.'. 
La voussure est le lieu de la droite"/*, a'h'. 
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("cstninsi (juc Perronet avait dolinî la voussui-o de Xcuilly'. 
Pour la pmiongor au-dcli"! de la nomiolc ô D" de la i-elomln-e, on continue /5' 
par l'arc de wrcle D'E" dont le centrer I est sur la lijriie des naissances. 



f, — Génération de la voussun^ - 



f, — Coupe on travers 
la cief de l'arche ccnlraic — 




Les Juinls des li!iiiile;iiix sont iini-maiix à riiili-iidos ,-5', ceux de la voussui'e 
suivent la j^éniTTiiti-icc n'h': les surfaces de joints sont gauelies. 

Comme dans tous les ponts à voiissiii-e, celle-ci est dans r.inil.ie, et on ne voit 
guère que le bandeau. De loin, c'est un poni en arc, reul'orec aux reins (Sj. 

H. (-inlfo (le larclio coiitt-ale *S',). 




4. l'^oiidalioilS (S', Sj. — Les deux piles ont ctê londêes dans un caisson 
foncé, amené pai- llotlage sui- la tCte de pieux battus dans Ttugile à lignites, après 
dragage à i"r»(l (rive gauche) et -i" (i-ive droite) sous l'étiage (S',), puis recépés à 
1° sous l'étiage (S,)". Les maçonnci-ics faites, on a démonté les parois latérales 
du caisson. 

2. — l'cm.ilft : - />iîscii/.fi(ii( 'lef Proji-t. 
d'diUiiM et .infici » Tome I". Paris, Inifiri. 

— thuilei ifur le/ l'unis en pîeiiv i-eiiiarqauiiie!i imr leur dèc' 
Ponts Fmni-aif du XVIlh siècle. - Ce.<l,-e de lu fnmce. p. ( 
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Les pieux (.Haient battus par un mouton de 750*^ à 1(MM)\ tombant, à la fin du 
battage, de 4"" en moyenne, à un refus moyen de iO""" par volée de 10 coups. Leurs 
tôtes ont été maintenues par des enrochements régalés à la main sous la cloche A 
plongeur, puis maçonnés au ciment à la sui'lace. 

5. Kxéculioil des voùlos (SJ. — On exécuta, du 22 juillet au 13aoûtl8r)5, 
les voûtes sur 14"* de largeur, pour livrer le plus tôt possible le pont à la 
circulation ; puis, les tôtes, (ju'on acheva le 14 septembre. 

0. Décintrcnient. — On commença le décintrement le 29 octobre 1855, 
soit six semaines après (Sj : les voitures passaient sur la chaussée depuis deux 
mois et demi (S'\). 

La coupe en travers était alors celle-ci (f.) : 



f, - Coupe en travers au décintrement 

2^^ — (S\) 



Du 29 octobre au 4 novembre, on abaissa 
les cintres successivement de 15 à 20"" toutes les 
24 heures, jusciuïi 100"°' (S,). 

Le 5 novembre, on mesurait sur la tête aval 
les tassements suivants (S^) : 



^ jt't» 

7ft L^t»i» «« r 




Culée 
R. D. 


Abaissement 

du 
cintre R. D. 


Pile 
R. D. 


Abaissement 

de 

Tarcbe centrale 


Pile 
R. G. 


Abaissement 

du 
cintre R. G. 


Cuire 
R. G. 


Qmm 


91™"' 


10 i"" 


[00mm 


80" •" 


77inin 


2[mui 



La pile gauche, à 0" de la tête amont, était traversée par une tissure de 2"° de 
largeur A 2" au-dessus de Tétiage, se réduisant à O^^S à 2" plus haut ; elle « ror- 
« resj)onilait à peu près au point où les remblais de ht r haussée donnaient un 
« excès de rharfje par rapport aux tètes qui sont évidées par des galeries » (S^). 

7. Mouvements après décintreinenl. — Le 11 novembre, rabaisse- 
ment général paraissait avoir augmenté de 5"" ; la culée rive droite, qui n'avîiit 
pas tassé au décintrement, avait également baissé de 5"" (S,). 

Pour soulager les pieux de fondation, on enleva les remblais supportant la 
chaussée (S'\). 

Le y décembre, les cintres étant enlevés, on constate les tassements 
suivants (S'\) : 



Culée R. D. 


Pile R.D. 


Pile R. G. 


Culée R. G. 


'Qmm 


|<)^mm 


115"*°» 


3^mm 



Le pont ne tasse plus jusqu'au 29 décembre (S'\), bien qu'on eût commencé les 
murs des voûtes d'élégissement, et produit de fortes trépidations, en forant 



Plan di 



sins do l'archcî centrolc 
' rli'riiiirerl/-^) — 2'"°'5 
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û In vapeur, dans l'axe de ciiaque pile, *.' trous verticaux de O^^O de diamètre 
intérieur, (7 dans le corps de la pile ot 1 dans chaque liée), pour injecter, dans les 
enrochements entre les pieux, un coulis de ciment (S',, S",). 

Les tubes traversaient le fond du caisson, et descendaient de 0"80 environ 
dans les enrochements. 

Le 2 janvier IHTS, « il ;/ a deu.r Jissuvvn ù rhaqite pHv ; les Ji satires >h lu pîlr 
u droite -sont pir^</ne inrisibles. » * 

Les voûtes longitudinales d'élégisse- 

ment sont continuées jnsqu a la rencontre 

de leur douelle avec l'inti'ndosdesfîrandes 

■ voûtes (fj, au lieu d'être arrêtées par un 

mur transversal. 

Leui's piédi-oits achevés (S'j, on 
injecta, pai- les tubes, un coulis au 
dosage de 3 volumes de chaux hydrau- 
lique et :i volumes de l'ortland : (j(r' le 
1:; février à la pile rive gauclie ; IC»""' le 
2\, à la pile rive droite (S,). 

Les vil)rations produites par deux 
niarliines à vapeur, le poids des nialé- 
i-iaux, tirent descendre la pile rive droite, 
le :»(» f'évi-ier. de 20""". 
tir de cette date, les piles continuenl à s'eulbncer. 



Dole» 


.^Iiaisâomenl moveii 






|.ai- 


i^ 


Travaux fnils 




l'ilc R. D. 


Pile U.C. 




Du U nii 17 mnrs.. . 


Il""' 2 


•2mm 


On cxi'ClUo los voiltes <lc tlOcliarge. 


Du 17 uu 21 mars... 


-"""^ 


!■""' '. 


Les voûtes de défliarge sont termi- 
nées, la corniche |tOsée. 


Du 24 marsmi 2 avril. 


(;■"■"« 


ô"""! 


itn répand une preniiéi* couclio 
d'oui pi erremcnt ; le pont est livré 
à la circulation le 2 avril. 


Du 2 au 5 avril . . . 


12"- 


7»,m 


Oa achève l'empierrement. 


Du 5 au U avril ... 


«"""i 


C,""' 




Du 11 au 12 avril ... 


^"■"'S 


:)>"■" 





Le 13 avril 1K5G, les tassements totaux depuis le décintrement, sont (S,) : 



Amont . . 
Aval. . . . 



Ta 
K. U. 


KSf'mi'nl ileb 
H. D. 


|>ilos 
Moyenne 


iiiiiie contrôle (y.oiii] 
lusseiiienl au lU-cinlie 
t. 


l.leln 
iienl) 


sFE'Eiîe 


370"- 


32Ô— 
5I5-- 


285-1-""™ 
«2.. j 3G3-- 


3S1-- 
620~ 




60— 
78— 



e Darcet, ojoutée e' 
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Le 3() avril IH5G, une décision mini.^téi-iclle pr(?scrit, |touf « diniinner le plus 
« possible la chitnje que chacun des pieux doit supporter », de déi-aser « iitimédia- 
fl iement » les voûtes, on réduisant l'i 2"° l'épaisseur aux naissances, tout en les 
laissimt intactes à la clef. 

On conserva, sous chaque piédroit des voûtes de décliarge, une bande do (•"'SS 
de largeur moyenne (S',) et, entre ces nervures conservées, on creusa de larges 
sillons dans la meulière des voûtes (!',, f,„). 

f, — Coujie en long — .')""' 




Pendant ces travaux, une crue de 2"90, qui avait soulagé h 
382 tonnes, avait arrêté la descente du pont (S,). 



fondations de 
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Les pieux de la pile rive gauche portaient, au décintrement, 40 tonnes ; après 
les élégissements, 32 tonnes (SJ. 

8. Dépense. 

A l'entreprise 1.561.421 ^63 

Somme à valoir ' 514.338^35 



Total ' 2.075.759^98 



9. Personnel. 

Ingénieurs. 



en chef: M. de Lagalisserie. 

ordinaires : M. Darcel (jusqu'au l*"" janvier 1856) ; puis M. Vaudrey. 

entrepreneurs : MM. Gariel et Garnuchot (S,). 
Les statues sont de MM. Arnaud et Diéholt (Sj. 

5. — Pour los i slnlues, on a payé : au carrier. 2i.(XK)', aux sculpleurs, Ti.OOO', en tout 9JS.000'. 

(>. — Hoparlition, proposée par rapport du 2l) lévrier ÏHôS, approuvée par la décision ministérielle 
du y avril lJS58. — C'est le cnU oHliriel définilit'de l'ouvrage. 



SOURCES : 

Sj. — Archives chi Service de la Nnvigolion de la Seine et des Ponts de Paris, — qu'a 
bien voulu mettre à ma disposition M. l'Ingénieur Pigeaud, 
en particulier : 

S',. — Atlas <( Pont de VAlma » (n° 1553 de l'inventaire de l'Ingénieur ordinaire 
(Navigation de la Seine. 2* section, l" arrondissement). 

S",. — Note sut* les tassements du pont de l'Almu, — M. Darcel, Ingénieur 
ordinaire. 

S^. — Rapport de M. Darcel, Ingénieur ordinaire, sur le Projet d'allégement des Votâtes 
et de consolidation des Piles du Pont de l'Aima, 15 novembre 1855 (Bibliothèque de l'Ecole des 
Ponts et Chaussées, Manuscrits, n° 1701 du Catalogue de 188G). 

Sj. — Atlas des voies navigables de la France, 4* fascicule : Navigation de la SeinCy 
Traversée de Paris, p. 31, Pi. VI et XXXI. 

S^. — Morandière, Construction des Ponts, p. 327 a 331, PI. G9. 

Sjj. — Renseignements gracieusement donnés par M. l'Ingénieur Pigeaud. 

S,. — Ce que j'ai vu : 

S\, — Été 1908 ; 
S'' . _ Janvier 1910. 



Les dessins f, et f^ sont extraits de S', et S, ; les autres, do S\ 



PONT SUR LK BRAS GAUCHE DE LA SEINE. A MANTES )SEiyE-ET-OISe) 

Route Xatinnale n" l-'i île l'aris à Cherbourg 

Reconslruit en 1873-187:. E'r'^ (> iO")-"* 



1. Ancien ponl. construit en 1757-1765, détruit en 1870. — Le pont, 

commencé en 17r>7 jiar Hupoau', aehevé en 1765 pnr PelToncl^ a été détruit pnr 
le Génie Frini<;ais les 18-19 septembre 1870. 

I' Lu jiile gatuhc s'est foriciiicnl dérersée, relie de ilroilc a tasse de 2". hrianiii, 
n sansiioute. lespîeii.r trop J'aihfeK de sa/ondntioit ; seules les nilées et te!in(tis.tanres 

a des arrhes stml resn'es iiiiiirtes... »" 



- Enaomblo — 1°"" 



2. Nouveau ponl (1873-1875). — On a conservé les deux culée-i et repro- 
duit les disposilions de lancien pont : intrados en anse de panier à 11 centres, 
extrados à crosscttcs (1',, fj, cliiipei'ons i'i gradinr?, avant-becs en ogive, arrière-becs 
en demi-cercle (f., l'J, corniche avec boudin et cavet (fJ, parapets en pierre de 
taille (fj... 



1. — Ilupeau, ardiilccle, né û lo fin du XVll" aiOcle. ingémVur île la généralité de Riom en 1731, 
plus tard, de celle de Soissons ; en 1742. inspecteur des piints et i:liii lissées, en 1734, premier ingénieur, 
mort en 17i>3. Auleur du ponl d'Orléans, des ponts de Joigiiy <■! de Cr.-ivniit sur l'Yonne, de Montei'eau el 
de Manies sur la Seine, et du pont biais de Trilpoi't sur la Marne. 

Tnrbé de Si-llardouîn. — Notices hiogi-aphiiiiieg eiir (w Iii'iciiieiiis tin- Ponif et Chauffres. — l'aris, 
Baudrv, 1)«4. ji. 20. 

2. — l'eri'onel : » Uccriiitum de.' PioieU et île tu 
•nirtéans el ""(lyr-... <■ Tume 1", Paris, Imprimerie 
àM2. l'I. XX à XXVll. 

ji. (H) « .V. Hii/ieiiu, pour Jors premier Ingénieur des Ponts et f.liaiissèes, fut ehtnijè, par feu 
<• M. Trudaiiie père. de. pinjeter el faire runstruiiv un niinrean Pont de pierre.,. Le pnnt fut adjui/r, le 
. .ï«ii(l/ IT'tG. à Michel Vi'/n-K, pour lu nomme de lUilUH) lirivj; et M. Ilupeau m fit commencer la 
f.ndation en IT:.T. 
l'-'f 

" Lu funilmiiin... n été eonlinwc t'nnnèe siiirantc et élerée Jusi/n'tiii dpi'i'iis du .■'i.riénie eoiir^ de 

« La ijueriv sui-renue... uUlinea d'en »u»pendre les traeau.r jusqu'i'i In piii.r. faitreii I7li-'l. M. Hupeitu, 
e iiaifuel nous arons suveMè l'ii ijualilè de l'reniier Inijènieur. mourut dans cet inieirallc de temps;... n 

3. Défision minisléiielU du 2l> seplemlire 1^72. uppruuïanl un nvanl-projot de reconslruclion (S,). 



EV*04»-)3 



PONT DE MANTF.S 



f — CouiJC en long — 2""° 



Conronncnicnl 

2™ (Sj 



Oinlre de l'arche centrale — 2""^ 
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Voici les principales dimensions des deux 

pontfi : 

^ , i arches de rive 

Portées . , , 

/ arche centrale 

Epaisseui-des i)ilcïiau niveau des naissances. 



W") — MONOGRAPHIF-S 


Ancien l'ont 


Nouveau Ponl 


108 pieds = 3J-(I8 
12» pieds = ;B-<J8 
ii pieds = 7-811 


:ic-:ji 

IIP 



3. Ciiih'e de l'arclie de 40"' (<l>,, f„, f,). — Les moises, la senieUe 
iiilérieure de la poutre à treillis, et les coiUreventemcnts, sont en sapin, le reste en 
chêne {S',). 

4. Fondations des piles. — On dragua jusqu'à 5 et li" de piofoiidcur, 
et on arracha ce qu'on put des anciens pieux (S',). 

A la pile rive gauclic (côté Mantes), beaucoup, ([u'on ne put arracher, fuient 
recépés au niveau du fond dragué fS,). 

Puis, on coula du héton à la caisse, par couches d'épaisseui' décroissant de 
1-50 à 0"(ii) : 

853"' A la pi le rive gauche, dans une enceinte de pieux et palplanchesenchône(S'\). 

1072""' à la pile rive droite, dans une enceinte de pieux jointifs (S'\). 

Le litHon était au dosage d'un volume de mortier pour 2 de cailloux, le 
mortier, à 6(X)'' de Portland de Boulogne', 






e M. l'Ingénié 



s i><H (S,). 
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On a doublé le poids du ciment dans les couches supérieures, pour les rendre 
étanclies et poser ii sec les socles (S,). 



5. Kxéc'lltioil (les voûlcs. — Les derniers voussoirs, et peut-î^trc 
d'autres, furent posés sur cales, puis lichés au mortici- de ciment.^ 

\'oici le surlinussemcnt et le tassement 
des cintres (S",) : 

Arche rive gaiiclie 



Arche centrale 

Arche rive droite. . 



Surhoussement 



iO 



W 



TBsaemciit 



GO 

'M 



100 



(). DécinlroiUCIlt (S",). — Les trois voûtes restèrent sur cintre liQ jours, 
57 jours et 2(1 jours. 

Les cintres se détiichèrent « eiitivrcment et régulicreiDcnt » (S",), dès qu'on eut 
descendu le sable de 1™, Les voûtes lassèrent de 4 i\ S"" à la clef ; les socles des 



- LeUre de M. Barabant A M. l'Ingénieur en chef Grille, I 
' A l'ancien ]ionl, te tassement total à partir de la poat 



septembre 1874 (S',). 
île la clef jusqu'à ]j 
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piles et les culées ne lassèrent pas. Aucune fissure ne s'est produite aux reins 
des voûtes. 

Le lendemain, on n'a pas constaté de tassement supplémentaire. 

7. Dates de la reconstruction. 

Commencement des travaux 14 novembre 1873 

Piles. — Béton de fondation. — Rive gauche 18 décembre 1873 — 5 janvier 1874 

Rive droite 13 janvier — 3 février 

Pose do la première pierre (S",). — Rive gaucho 10 mars 

Rive droite. 22 avril 

Voûtes. — Commencement Premiers jours de juillet 1874 

Clavages (S'\). — Arche rive droite 9 septembre 

Arche rive gauche 27 septembre 

Arche centrale 11 octobre 

Décintrement — G novembre 1874 — Arche rive gauche 10 h. 1/2 

Arche rive droite midi 1/2 

Arche centrale 1 h. 12 

Achèvement 31 janvier 1875 " 

8. Dépenses/ 

Travaux à l'entreprise 403.573 ^04 

Somme à valoir' 430.420^30 

Total 900.000^ '' 

9. Personnel (reconstruction de 1873-75). 

Ingénieurs. — en chef: M. Grille. — ordinaire : M. Barabant. 
Entrepreneurs : MM. Gautier Marc aîné et Jacob frères (S"\). 

7. — Date inscrite sur un modèle en plâtre. — Galeries de TEcole des Ponts et Chaussées. 

8. — Arrêtées par le Préfet de Seine-et-Oise, le 13 mai 1876. 

9. — On a tait en régie : les fondations, les 6 premières assises des piles, le battage des pieux des cintres (S|). 

10. — Le premier pont avait été adjugé, en août 1756, pour 612.000 livres. 



SOURCES : 

S^. — Pièces des Archives du Service ordinaire de Seine-et-Oise, arrondisi^enient de l'Ouest, 
gracieusement mises à ma disposition par M. l'Ingénieur Le Gavrian ; 
en particulier : 

S',. — Dessins d'exécution. 

S"^. — Procès- verbal de décintrement rédigé par M. Barabant (7 novembre 1874). 

S'",. — Photographies. 

S^. — Atlas des Voies navigables de la France, 2* série, 5* fascicule : « Nuvujaiion de la 
« Seine entrée Paris et la mer », Paris. Imprimerie nationale, MDCCCXCIC, p. 35 et 30 : Pont 
de Mantes, PI. XXII, fig. 34 et PI. XXX. 

S, — Exposition, Paris, 1878. — Notices, Travaux Publics, p. 1 à 4 : « Pont de Mantes sur 
la Seine ». 

Tous les dessins, sauf S,, sont extraits de S'^. 



PONT SUR LE Dul Bs A VERDUN-SUR-LE-DOUBS ,sAiNE.Kr.LowE, 

Chemin d'iiitén-t vniiuniin n° 34 
1895-1897 E*^ r'*' i>«)"r4 



:ff'- ''^Tî. 



I. As|)Cci (S^). — L'extratlof:! des gnindes voiUes est en arc; t'épjiisscur 
croît brusquement aux reins, et y est un peu lorte ('P,, 1',, fj. 

Les voiHes d'éiégissement en briques se continuent sur les culées ; les 
dernières, du côt«'' des terres, sont mal coupées par les quarts de cùne ; celles 
voisines des ciels des demi-arches de rive semblent un peu trop aveuglées (f,). 

2. Pîirnpel, — Le parapet en liriques est en encoi-bellement sur modillons 
un peu gros pour la plinthe. Des l'euil lards, noyés dans quehjues joints horizontaux, 
consolident les panneaux, qui n'ont quetril d'épaisseur. 

8. ('oiisll'liction (les voùlos (S,|. — Le2ti septembie 189G, une crue de 
lî" jeta sur le cinti-e marinier une grosse souche, qui déversa la l'ermo amont. Au 

I . — l'iiolographie gracie use ment doiiiiée par M. TouHoy, Ingénîeui' en chet. 
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f, — l'insemhlo ^ l'"" 




f, — Arche centrale — 2°"" 



f, — pii,> r - f-ii 

Coii|tos en long — li"" 



Dcmi-cou|n> en Iravors 
à la clef — l*^"" 

► -.-.>^.----A 






Cintre de l'arche centrale - 




E"* r** o 4o»)i 



PONT DE VERDUN-SUR-LE-DOUBS 



167 



cintre de rive gauche, cette crue enleva 7 boîtes à sable et en décala 2 ; au cintre 
marinier, elle enleva 10 boîtes et en décala 11. Très heureusement, on avait placé, à 
côté de chaque boîte, un billot ayant, A quel(|ues millimètres près, la même hauteur : 
les billots supportèrent les cintres, mais le décintrement dut alors commencer. 

3. Dalos (1896). Tassomenls (S,). 



. , . i \ <^u l**"^ rouleau 

Achèvement : , ,^ , 

( du 2* rouleau 

Décintrement (avant l'exécution des 
tympans) '. . . . 

Temps laissé sur cintre depuis le ciavage 

du 2* rouleau 

, . \ amont. . 

lassement au décintrement - , 

' aval. . . . 

Tassement total après quelques jours. . . 

Fissures à l'extrados des reins, observées 
au décintrement 



Voûte 
centrale 



août 
20 août 

7 octobre 

^S jours 



Voûtes de rive 



Hive gauche 



17 juillet 
1 août 

i.*] octobre 

70 jours 

I 4nini 



2 fissures à fieu 
[»rès s\ inèlrif|u»vs, 
d'environ i". 



l seule du c«'>lé 
<le la culée, de 
I 4 (le ra»". 



Hive droite 



août 
5 septembre 

16 novembre 

71 jours 

l()ram 



I*as (le fissure au 
(lécinlrenienl; mais. 

(^juelquesjours 

après, 2 cassures 

presf|ue 

injperceplibles. 



4. Moiivcnieills ohsoi^NOS 011 1909. — Voici, en mm., les mouvements 
ol)servés aux clefs et aux ijp|)uis, du 2() mai au 1.*^ décembre 1009 :- 



f — 1 



mm 



Verdun 






» 




les Bore/ es 




MSO 


^^ 


AI 00 


^r 


38-50 ^ 


jnl \ 2 
1 








is 


ill Î2 

in Î3 



Aval 



5. Personnel (S,). 

Ingénieurs : — en clu^f, M. Jozon; — ordinaire, M. Lahhaye. 
Entrepreneurs : MM. Boyer et Antoine. 

2. — Observations (ju'a bien v(^ulu faire faire, sur ma demande, M. Bnulelou[>, In^'énieur des Ponls 
et Chaussées, alors ù Chab)n-sur-Sa("»ne. 



SOLHCES : 

,S . _ Annales des Ponts et Chaussées, LSOT, 4« trimestre, p. 170 à 190, PI. 31 et 32 : a Note 
« sur la construction d'un pont-routo sur lo Doubs, à Verdun », M. Labbaye, Ingénieur des 
Ponts et Chaussées. 

S^. — Dessins d'exécution. 

S . — Ce que j'ai vu — mai 1000. 



PONT DE L'EMPEREUR FRANÇOIS sun la moldai a PRAGUE 



I. Intrados el éjtaissciirs dcfs voùios. 



Sur l'axe 1 






'^ ( Surboisscmcnl . 



Alix UHcs 



rie ■■cirlc \ .' Montcc 

le'de vni-lie/ Supbaissetnent . 

l à le clef 



Épaisseurs i surlaxo.. 

' I oux mns • 

' niix kMcs. 



2 


3 


; 


7 


8 





:H";t2 


.■18- .'lO 


4J~.-II 


3I-'.I1 


28- GO 


23-01 


7'»;t2 


7- '.(7 


N~.',.'> 


8-70 


8-03 


7-12 


l/l.Ol 


l/l,R.1 


l[i,!irj 


l/a.fil 


1/3..-.7 


1/3.C0 


;).-.- 71 


:!îl- 


l-j- 7:1 


32- :« 


20-10 


20- 10 


2-97 


3-27 


:i" ,'»:> 


3" .-.2 


2-03 


2-27 


i/ii,r.îi 


l/ll,;t! 


/li:',o:i 


1/0.17 


1 /O.OO 


1/11. Ml 


1-17 


1-30 


l« It 


1-10 


1-tt-, 


1-00 


2-20 


2-20 


l>« -20 


„ 




» 


l-(» 


I-S3 


■>" on 


l-(» 


l-(!0 


l-.-« 
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f, — Ensemble — 0^4 

à™ 



Plus gi'iindc iirclif (ir 4) 

f. — Kk'votion — 2""" 



f, — Cou]ie en liavi 



Coiiiie cri long 




2. Piles. 



,-, . i aux naissoncos des nrcs de U^te. - 
Kpoiascur ; . 



u de l'cliage. 
Los Itccs sont pai-oiiieiités en granit. 

8. Tvmnans. — Ils ont 1"" en lias, O°00 en haut. 
Les paiements sont en grès, le coips en l»i'i(|ues. 



l'iloslf,) 


(Ulf 


à- 7.-. • 5-80 


Ô-G9 
G- 10 
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1. CoiironnenïCnt. — La coriiklio est m saillir sur corlicaux. 
Tout le ciiuromicmciit osl on f^ranil, sauf les balusli-os qui sont en près. 



5. (îintres. — I.l-?- rcimcs «les voiltcs i-i 
piciix liallus il .■}"■ (If lichc. 

r, — Ciiilro de l'arche n° i - 



viéiT portail.' ni sur des files de 



Ou M ni(:-nag(' des passes navigables de N-Ôd el i(l"'5ll à doux arrhes du lir 
droit, à une du bras fiauc-lie. 



(>. l'\)[Klalioiis. 
^. ~ Cuirez 



K,,.,i.- 


Ilii.icnsioiis 


X roiida 


.le (l"':ill 


IVlon .!<' ciniot 

ri'>yiiiillesl<''|ps<t.'s]i 


• 


nivcnii 

.Ira 

iinis- 


tnasîifc iN,ji]il,]'e 


(-.■liR'Ill 


Fil 'II.. 


'[..■il.- 


i 


r."'i;ii; 


ST^.-.ixc-a^) iir. 


()"7() 


.1" à Wm 


l-'ir.ct \-S->'' i™! 


-, 


7-L.-.S 


Si-irixS^M) 20.'. 


O-iiO 


;{"■ r."iïi 


1 "■•)(> 1 2"'i 


'' 



Cidi-e rive dioîtc. 
Culi'crivi'gnuche. 

B. - Piles. — /''/'' a (f,l. - Il y avait là une aneienne pile fondée sur pilotis. 

On comptait d'aliord la eniiserver. 

On Tniida à l'air eoni|ninié les deux liées, plus bas ([ue les jineieiis pieux; on 
eraigilit alors pour eux, l't on fonda (également à l'aii- eomprimé le corps de la |iile. 

\'oiei les dimensions des eaissons jiour une longueur totale de massif fondé 
de no-T)». 



l'oriiio 

Longueur.. 
Ldrgi'iir. . . 
Poids 



Avanl-bcc 


Parlio cntrnle 


Arrière-be<: 


Triangle 

fi-" m 

18.;75'' 


Ueclangic à coins arrondis 
i:C"20 

;t7.12S^ 


Demi-corclo 
7'"20 

(;'"70 
i7.i;)2^ 



L'intei-valle de 1"' entre eux est renifili rie béton de einient jus(]u'à l'éliage, 



'" r*^ (>;i<)>> 
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Plan 

ou-dessus 

(le la pile <i 

■I ma 

(restitué d'après S,) 



Voûkzi 






"" l.Q<> têtes de la voûte 1 sont en saillie de 

.3"' sui- celles de la voûte 2: au droit de cette 

îi Voûte f saillie, on a descendu deux i)elils caissons cj-, 

à 0™2() du grand (Ij. 

li ■ 1 Sur eux, s'appuie un contrefort, encastré 

\J en haut dans la pile a. 

Pile h - Pile c (pile en rinère de la coûte de 42<N) (fj. — Elles sont fondées à 
Tair comprimé, sur caissons de 2()*"7() x S"^, pesant ISSiW. 

Pile d (pile-culro de la voûte de 12^34) (f/). — Le massif, long de 21 "^80, (»st fondé 
sur trois caissons descendus A 9™()U sous Tétiage, à ()"'20 dans le schiste. 




\'oici leurs dimensions : 



Forme 



Longueur 
Largeur. . 



,- . , i avant-bec . 
Poids -, , 

I a m ère- bec 



He 



«•s 



Demi-cercle 
.•{«"Go 
(;'"(;0 

8 . m2^ 



Pnilic (M'iilrale 


iieclangle 


13^20 


7™(X) 


:r . 1 28"^ 



Coupe en loiifr f,^ 
(le la pile <l Scfijàen 
2"" (S,) 




P./e d 




V 



"^ 7 -r ^ 



On a rempli de l)éton de ciment l'intervalle 
de ()"'G5 entre b\s caissons. 

On a renforcé les fondations du coté de 
l'Ile par un contrefort V (f.), appuyé sur une 
dalle de béton h de l'"r)(), descendue à 2'" 11) 
sous l'étiage, et enrobant la tête de 42 pieux 
espacés de ()"'7() (f.). 



7. DécinlrenuMlL — On opérait par abaissements de 10'"'". 
Les tympans des arches du bras droit n'étaient pas construits au moment 
du déeintrement. 

Voici les dates et les tassements : 




8 



38'»50 

27-^89 
27'»8D 

28"G9 
25°»64 



Dates de Construction 



Commence 

HKMll 



21 août i89t) 
»juin — 

9 mai — 

22 juillet — 
IG oc toi). — 
22févr. 1900 
13 juin — 

2 mai — 
7 mai — 



Aelirvcmenl 


8 déc. 


189Î) 


l^"- déc. 




22 août 




/*•'• déc. 




8 déc. 




13 août 


1900 


11 juillet 




25 juillet 




26 juillet 





Déeinli'enienl 



Nom- 
bre 
(le 

jours 
sur 

cintre 



14 juillet 1900 
9 déc. 18î)î) 
2 déc. — 
D déc. — 
9 déc. — 
li août 1900 
14 août — 
10 août — 
28 juillet — 



219 

8 

102 

<y 
1 
1 

34 

16 

2 



Sur- 

hnus- 

seineiil 

du 
cintre 
en mm 



110 

110 

12G 

J20 

110 

M 

90 

90 

70 



'rasscnienl 
en //*//*. à la clef 



(lu 
(Mutre 

pen- 
dant la 

cons- 
Iruct"" 

de la 

voûte 



32 
51 
74 
00 
4G 
54 
19 
G5 
49 



(.le la 
voûte 

au 
décin- 

t re- 
nient 



8 



9i 



i4 
2J 
9 
3 
13 
4 
4 



Tolal 



40 
75 

88 
87 



Hau- 
teur 
en 

mm. 

de la 
clef 
au- 
dessus 
(lu 

projet 



+ 70 
+ 35 

+ 38 

■{- 55 



.>/ 


— 


/ 


32 


+ 


58 


G9 


+ 


21 


53 


1 


17 
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9. Personnel. 

Ingénieurs : 

Projet. MM. Johann Janû, Ingénieur, (mort en 1892) ; Georg Soukup, 

Ingénieur; Anton Balsanek, Architecte. 
Etudes dêfinidres et E.vèetitian. 

Directeur général. — Ju.squï» fin 1898 : M. le Conseiller Josef Srdinko ; 

depuis, M. le Conseiller Josef Vaclavek. 
Directeur. — Jusqu'en juin 1899 : M. Georg Soukup, Ingénieur en chef; 
depuis, M. Rudolf Kaplan, Ingénieur, précédemment Directeur 
adjoint. 
Ingénieur. — M. Jai'oslav PavUnsky. 
Architecte. — M. Anton Balsanek. 

Entrepreneurs : MM. G. Gregersen et lils, d'Ofen-Pest (IIongi*ie). 



SOl'HCES: 

S^. — Qilslerroichischo \\'ochens('hrift fur don oifenllichon Boudionst, 15 juin 1901, p. 39i 
à 401, PI. ;^9 et 40 : u Die neue sfrinerne a Kaiser Franzenfi-Britehe », iiher die MoUlau, in Prag, » 
M. I^udolf Kaplan. Ingénieur. 

S^. — Dessins do dôtail qu'a bien voulu m'adresser M. MoncI, Ingénieur à Prague. 

Sj. — Renseignoments graciousoniont conimuniquos par M. Guillaume W'eingurtnor, 
« Oberbaurath » à Prague. 

S^. — Ce que j'ai vu — septembre 1904. 

Texte : Ce qui n'est pas spécifié S, et S* est de S». 
Dessins : Us sont réduits de S, et S,. 



PONT SIH I.K ItlK'.NKA VALE^CE <I.,.-ÛMt;, 
Jioiilr Xnli.mnh- i>" 7 ./<- l'ori.-^ à Anliho^ 

l!M)l-liHir. E° r'' (»«(«■ l'i 

■I', <^\) 



I. Poiir(|noi il \ a niic pile au milieu. — Li- pont a (Hr construit 
à lill" on îivai d'un pont suspendu A deux travées, démoli depuis. 
Il n une pile «u milieu, dans l'axe de celle de l'ancien pont. 

!2. Dt'clivilés de la chaussée. — Four ménager une passe navigai)le 
do 3tr sur 11°' au-dessus de l'éliage, la chaussée est, sur les arclics de rive, en 
rampe de li-i""", un peu forte pour l'aspect, et, sur les arclies centi-ales, en courbe 
de 100-70 de corde. (,r'.ll:i de llèche '. 
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f — Ensemble — 0""5 




Pile du milieu — 5°" 
Tj — Eiùvoliori iL-aiisversole 



f, — Coupe liiirii' 


oiiiale 
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f, — Coupe en long au-dessus de la pile du milieu — 3""" 



•i 



r^ — Coupp en long de la culée rive droite ^ 3™" 



Couronncmcnl 2™ 

f, — CuufiC s^ur / ï de f. 



''*!^ili:!il 



fij — Couiies {normsies à 
l'icilrados) de l'arcliivolle 
des arches cciilralcs - 10"° 
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3. Intrados sur Taxe (f„). — Le cerveau AOB des 4 voûtes est en arc de 
cercle de 50^ de rayon et 30™ de corde. L arc des reins (AC, BD) est une parabole 
osculatrice, r/- = A.r + B.r^ + C,r' (origine aux naissances). 



f,, — Inlmrins — 1 






Ardic de nve 



pile de nve 



Arche centrale 



Pile centrale 




i, \ oussuro (fj, f,, f,,). — Aux têtes, les reins des douellcs sont échancrés 
par une voussure en corne de vache ; la pointe est à 15"! de la clef. 
La 1'"'' directrice, dans le plan de tête, est : 
pour les arches de rive, le i)rolongement de Tare de cercle du C(M'veau ; 
pour les arches centrales, une parabole osculatrice, // = A./* + B.r- + C./ •^ 
La2^directriceest l'intersection de la douelle et d'un i)lan vertical A,E; B, G(f,,). 
La voussure est plus courte qu'à Neuilly, ([u'à TAIma-. 

Peut-être aurait-on pu embrasser, dans un môme motif, le bec de la pile et 
les deux cornes de la voussure\ 



5. Cintres melalliqiies (/^„ *,; f,, à fj. — On comptait construire 
d'abord les deux arches de rive droite, les décintrer, la pile centrale formant culée, 
et réemployer les deux cintres aux deux arches de rive gauche. 

Sur le cintre de l'arche 1 (rive droite), transporté, on a, en effet, construit 
Tarche 4 (rive gauche). Mais, comme on ne pouvait tenir les palées sous Tarc-he 3 
(centrale rive gauche), il a fallu, pour elle, construire un troisième cintre métalli(iue 
entièrement retroussé. 



2. — E° r»'^ (> 40-)2 — Tome I, p. 154. 

3. — Soient : c„ c,, les épaisseurs du bandeau à la clef et aux retombées, L le développement de la 
fibre moyenne. On a admis pour l'épaisseur e à une distance de la clef S, la loi : 



,3 „a 



c\ +(e\- Po' 



S^ 



L'' 



Sotc sur Jicerses c(nirhe!i de racctn'dcinent, par M, Auric, Ingénieur des Ponls et Chaussées. (Annales 
des Ponts et Chaussées. lîKW-IV, p. 93.) 



E" r"* (> W^p l'ONT DIC VAI.KNCR 

$, — Cintre de l'arclie 1 (rive ilroitel 
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Cintre de l'arche 2 (centniii! rive di'oile) 
f — Fcrmo inlopmédiairt- — 2°"°."» 




f,j — A[j]iui sur |ialèe - 



f^^ — Demi-cou ]j(is à la clef- 



E" r'* i> 40-)'> 
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Ginlre de l'arche 3 (centrale rive gauche) 




r„ — A|.[iui sur la [lilo rive gaiiclu- — 1'" 



f , — I>cnii-coupc8 à 1» clef— 5°"" 
In pile rivpf,'<iuclie | la pileccnlrale 



Coupe siii' y; <le f„ 

| i,fl.jt ■ K 



ISd Vof-l'liS INAR'ncrLKKK — SKRIi; E" r" (> Uy", — MdXOUHAlMIlliS 

0. h'oiulalioii (le la pile rive gîuirlie. Accident. — Lp caisson 
descendait entre des pieux iiattus dans de;; graviers Uès mobile;^. 

Ils fureni emportés une première fois : on put remettre le caisson en place. 

Quand on appi-ocha de la miirne. le courant sous le couteau alTouilla le sol, 
i-enverso les pieux, cl dépiara le caisson. 

Pour le ramener, on commença par le relever. On exécuta à l'air comprimé 
une colonne creuse CC (f„. f„) ; des viirins, placés sur la surface supérieure a b. 



Caisson do la pile rive gauche, le 27 décembre 1903 
iliu sur X X de f„ — 5""° f„ — Coupe sui 




soulevaient le caisson. On l'élevii ainsi assez pour le réparer; puis on le fit roulei' 
sur le sommet de la colonne ; on le i-amena à son emplacement, et on l'y redescendit 
en la démolissant. 

7. Construction des voûtes. 

A.- Voûtes rive droite («"' i et 2) (1903-1904). — On construisit d'abord 
les deux voûtes rive droite à pleine épaisseur jusqu'au droit de la première 
diagonale des cintres ; puis, au-dessus, en y rouleaux. 

Le premier comportait 8 tronçons A l'arche 1, 10 à l'arche 2. coupés au droit 
des montants verticaux des cintres. Les joints secs étaient maintenus en douelle 
par des règles en chêne de 20-" d'épaisseur. 

Les 2° et -f rouleaux furent exécutés en 6 ti-onçons chacun. 



fi. - Voûtes rive gauche {n"' ) et 4) (1904-1905). — On les construisit à 
pleine épaisseur, jusqu'à la deuxième diagonale du cintre pour l'arche de rive, 
jusqu'à la première pour l'arche centrale. 

Puis, on chargea uniformément et simultanément les cintres des deux arches 
avec les moellons du premier rouleau, en commençant par la clef. 
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On divisa cha(|ue voûte, par des taiiuets, en tronrons qu'on attaqua 
simultanément, en ménageant des joints secs, au droit de tous les montants du 
cintre poui* Tarclic centrale, au droit de tous ceux du panneau central pour l'arche 
de rive. 

Les 2* et.T rouleaux furent exécutés en i tron(;ons. 

8. Dépenses (Décompte définitif de l'entreprise, non compris les dépenses 
en régie). 

Fondations à partir do 1*" au-dessous do l'étiago 89*.).i.*i5^20 

Pont propromont dit 48i.362'2i 

Cintres 219.759'aO 

Culées 71.70G'57 

Chaussée, caniveaux, trottoirs l.*^721'13 

Candélabres, colonnes roslrales, ])ylnne central, panneaux sculptés M.1T>H^7'A 

Total 1.233.7i3'3r> 

î). Personnel. 

Ingénieurs : 

Projcf : M. Clerc, Ingénieur en chef des I^onts et Chaussées. 

\ M. Clerc, Ingénieur en chef. 
Irarau.r .>,*.,,. i- • 

/ M. Auric, Ingénieur ordinaire. 

Entrepreneurs : M. Joseph Fayolle, de Grenoble ; 
MM. J. Joya et C'*, de (ircnoblo, ont exécuté les fondations à l'air comprimé et construit 
les cintres métalliques 



SOURCES : 

S,. — Dessins et renseignements gracieusement communiqués par M. l'Ingénieur en chef 
Clerc. 



S^. — Ce que j'ai vu : 

S'^ — Été U.lOi. 

S"^ — Septembre IIKX). 



■^■t».' •• 
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POiNT EDOUÂKI) VII Sl-n la TAMISK a KEW (ASr.LETF.URE, 

1901- ii)m E°r'^ >«»")' 

I. Ancien pont fie Kew. — Au même omplaccmcnl, on avait ouvert 
il la circulation, en 1781), un |iont en pierre A 7 ni-clies, d'ahord propriété privc^e 
avec péage, puis i-acheté en 1S72 pour 1.432.500'. 

Au moment do construire le pont actuel, on établit un pont provisoire un peu 
en amont, puis on démolit l'ancien. 

1. PonI actuel. — (chaussée et trottoirs. — La chau.ssée est pavée 
en bois sui- béton de ciment. Les trottoirs sont en béton: leur bordure, en granit. 
Dessous passent: d'un coté, une conduite de ga/ de OM.')' ; de l'aulrc, i tuyaux 
de 7™r> pour câbles télégraphiques, léléiiboniquos 



3. Matériaux. — Tous ItJsparemenlssontengranit (Ecosse, Cornouaillos, 
Norwège). 

Ouelques pierres des chaperons des becs pèsent 4 â 5 tonnes. 

1. — Knii-e Keiv (Sui-rey). rive droite, el UrenlTord (MiJJlesex). rive gauche. 



E° r'*' (> Mi^P 



l'O.VI' liDOIARD VU 
f — l'Illsi'Mlbll? — l"" 




r — VoiHe conlrok' 






f, — Culùe Hvi' gûuclic — 2"" 
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On a fait en briques : 

le noyau des piles et le remplissage au-dessus dos sommiers des voûtes jusqu'à 
3^96 au-dessus des naissances ; 

les 11 voûtes d'élégissemciit. qui ont 0""^'} d'épaisseur, et louis 10 piédroits, 
qui ont ()"4(i. 

■i. \ iiullics (l'accès. — On accède iiii pont : 
sur la rive droite, par un viaduc de S urclics ; 

sur la rive gauche, par un viaduc de 'i arches (5 de S-iO, 1 de (i^iO), dont 
5 sont aveuglées et peuvent être louées pour des magasins, des liars, etc.. 

5. C-nUrcs (f. àl',,,). — L,a navigation exigea deux passes ayant une 
revanche de "i^lS au-dessus du T. H. W. ', une largeur de lii^Sfi à l'arche centrale, 
de l't-ai à une arche de rive : c'était imposer des cintres métalliques.' 

f. — Cintre do l'arclio rivo droite — 2"""5 




liitiiil'^HÙW;. 



-Trinily Iliftli Waler. 

- Cmniuf nu |.nril dp l'iilney. A", 



:. W^,' -T.mie 111. 
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Les pieux des palées en rivière furent battus A 2°'13 au-dessous des fondations. 
Après renlèvement des cintres, on les recc'^pa A — 3". 

Chaque ferme a été construite en trois tronçons : on a amené sur bateau et 
monté les tronçons extrêmes, puis le tronçon central, en le faisant porter sur les 
abouts en portc-à-faux des semelles inférieures des tronçons voisins. 

On a disposé, entre les fermes et les palées de support, des coins en chêne 
a 1 12 pou!- mettre les fermes à hauteur, et, au-dessous, des boîtes à sable pour 
le décintrement, boîtes rectangulaires avec pistons en fonte (f„, î^J. 

Les appuis extrêmes, qui sont peu chargés, portent sur des coins. 

Sur les s(*melles supérieures des fermes, on boulonna une fourrure d'environ 
lO*''", dont on régla exactement Textrados. 

Dessus, on cloua des couchis de 10*="* xiO*""*. 

(>. Exécillion. — Les matériaux, approvisionnés sur la rive droite, étaient 
amenés par un cAble de ir)7°M)4 de longueur, 5"^™ de diamètre, pouvant porter 
tonnes, et transporter 2 à 3 tonnes, à une vitesse de 3"81 par seconde. 

7. Décinlrement. — On procéda par abaissements successifs de (>"", 
toutes les 10 minutes, jusqu'à décollement complet. 

On retira les couchis, on coupa les rivets qui assemblaient les tronçons des 
fermes. 

On a enlevé une ferme par jour ; la dernière, le 8 mai 1903. 

8. AchèvemenL — La dernière pierre fut posée par le roi Edouard VII, 
le 21 mai 1903. 

9. Personnel. 

Ingénieurs : 
Projet et Direction générale des Travaux : 

Sir John Wolfe Barry, K. C. B. ; 

M.CuthbertA. Brereton. 
Construction : 

jusqu'au commencement de 1901, M. R. W. Dana, M. A., A M. Inst. G. E.; 

depuis 1901, M. W. Garneys Wales, A. M. Inst. G. E. 

Entrepreneurs : MM. Easton Gibl) et fils, d'Aberdeen. 



SOURCES : 



S,. — Eii'^ineering : 



15 mai 1903 ; texte, p. 002 et 003 ; dessins, p. 050, 651, 054 ; photographies, p. 643, 054. 
5 juin 1903, p. 739 à 742 ; « The Kimj Edward VII Bridge at Kew ». 



VOUTES INARTICULÉES EN ELLIPSE 



PONTS EN DEUX ANNEAUX 

A PLUSIEURS GRANDES ARCHES 



SOUS ROUTE 



Série E"E^r'^>40") 



I. Pour le sens de ce symbole, voir Préliminaires, p. 3 et 4. 
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PONTS EN DEUX ANNEAUX A PLUSIEURS GRANDES ARCHES SOUS ROUTE 
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TABLEAU SYNOPTIQUE 



EXÉCUTION 



FO!ID«TIOKS 

Sature du sol 

Profondeur 
sous Téliage 

Pressions 
sur le sol 

en ^^^y (HÏÏ^ 
Procède 

10 



GRANDES VOÛTES 



CINTRES 



FERMES 



Type 

Mail ère 
Appareils de 
décintrement 

II 



i Nombre 

; Epaisseur 

j Écartement 
',d*axe en axe 

Surhaussetnent 

12 



Cube de bois 

Poids de fer 

Dépenses 



Tolaux 

13 



par mq 
de douelle 

2 

14 



MODE 



DK 



CO^STRllCIiON 



15 



DECIKTREIEKT 

Étal 

d'avancement 

du pont 

7'emps entre, le 
dernier clacAuje 
et le décintrement 

Date 
IG 



TASSEIEKTS 

DE LA CLEF 

sur f 

cintre « 

au décin- *' 
tremenl ' 

après t^ 
17 



Tuf 
(Mollasse) 



— 3" 05 
à — 5»29 



Encastrement 

dans lo tuf 

2"77 à 3«90 



Pression 
maxima : 

sous les piles : 

sous les culées: 
8^9 



Epuisements 



Voûte centrale amont 



Fixe 

(P* Antoinette) 

(Tome II) 

Sapin 

Boîtes à 
sable 



3 

iniermèdia ires : 
de rive 20^" 

HOmm 



<)4"'4 

2337" 
8914' 



0""54 

l3^') 

51'4 



A partir des 
retombées : 

3 rouleaux, 

(î tronçons 
par rouleau ; 

au 1®»" rouleau, 
11 clavages; 
au2«7, au 3*7 



V^oùte nue 

299 jours 

14 mars 



t. - 3G 



t: -^ 



mm 



Voûte centrale aoal 



id 


id 


2239^ 
8301' 


0'"'52 
13'* 1 

48'4 


id 


Voûte nue 

236 Jours 

22 décembre 


^ ^ 33i„m 



Voûte intermédiaire rire droite amont 



— id — 



— id — 



onmm 



7()""4 
2140" 
7388' 



0""49 
13'' 6 
47' 1 



— id — 



Voûte nue 

159 jours 

23 août 



t. = 28 



t: ^ 



mm 



Voûte intermédiaire rire droite aval 



— id — 



— id — 



72"'*6 
2044" 



0-47 
13'' 2 
44' G 



— id — 



Voûte nue 

169 jours 

23 août 



t. - 23 



t: = o 



mm 



Voûte intermédiaire rire yauche amont 



On a 

réemployé 

le cintre 

de la voûte 

rive droite 

amont 



» 




» 




t, - 24 



O^nim 



,( ;"; 0-89 

^i tête >|--or 
Icachée A Ot^ 



Voûte intermédiaire rice gauche aval 



On a 

réemployé 

le cintre 

de la voûte 

rive droite 

aval 



» 



)) 



» 



— id — 



Voûte nue 

131 Jours 

S mai 



CUBE DE MAÇONNERIE 
A MORTIER 



Q 



DÉPENSE 



D 



Totaux 
et 



. . i de surface utile S„ • 

par uni le . , ^., p «, . 

* t de volume « utile » W * 



O^mm 



t, = 2Ô 



/ tête ;)— or. 
»\ vue — *-'^ 

'^•J tCtf i— ..- 

i 'cachée 1 DO 



18 



Maçonnerie 11548"* 
Béton armé 1263"* 



Q = 



12811 



ne 



Q : s, = 2"'«2 
Q :\V= o»'15 



D = H45714' 



D : s, = 202 '5 
D : \V = 13'5 
D : Q = 89'4 



3. Pour le calcul de la surface de douelle, voir Avertissement, page V, n* 7 — A. 3. Sp = Longueur (col. a) X Largeur entre parapets (col 3) — C'est la surface offerte à la circulation. 

4. W ^ Surface vue de l'élévation X Largeur entre parapets. 
Pour S , W, voir Avertissement, page V, n* 7 ^ fi. 
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VOÛTES INARTICULÉES 



PONTS EN DEUX ANNEAUX A PLUSIEURS GRANDES ARCHES SOUS ROUTE 



PONT 

Date 

Symbole 

En quoi ro/is/V/s 
l'ouvriir/a 



PROJET 



Longueur 

entre 

abouti des 

parapets 

Déeli viles 

Ilnuleur 
innxiin.'i 

de la chaussée 

au-dcsMis 

du sol 

ou de l'étiaKe" 

•> 



ENSEMBLK 



GRANDES VOUTES 



en In.' par.ippls 

endi>uflle,à latlcf 

(lu vitl(? 

tu tri" tux 

Emit 
fies lyin]>aiis 



I NT i; A DOS 

V Portée 

' Surltaissfinfni 

■f 

Haïssantes 
\ 



r à la rirj 
[^ aux fiai s sa» 



EPAISSKURS 

TKTKS 



COUPS 

i Clef 

. Milieu 
I (Ida 
\ montre 



I Clrf 

/ Ueins 



(les 



Amidonniers 



a 



Toulouse 



(Suite) 



Vantes de rire 



Ellipse 

aplalie 

aux reins 



0"' 427 

- - = 241 



37"'0t> 

4m 06 



ViH 



a 40" 



V()lit('.< 

ainonf 

\ i:i8 

à 40' 



Voûtes 
aval 

\ i:i8 



à 40' 



MATEIVIAUX 

Mortier 

Pixels, 

pour îfic iie sahle, 

de chau.r 

ou de ciment 



PHESSIONS 

en I^^^ TmÛ^ 

Iltjjxitltèse 
adoptée 

Surcliarges 
supposôess 



1° 
KVIDKMKNTS 

DES 

TYMPANS 

I 

I 

DKCOnÀTION \ 
DES TINTES , 



I 
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TABLEAU SYNOPTIQUE (Suite) 



EXÉCUTION 



FOJDlTIOJiS 

\<ffnrc fin sol. 

Pi-ofoiideui" 
sous IV'linge 

Pressions 
sur lo sol 

(Ml i'^? Û^ÔÎ* 
Procédé 

10 



(GRANDES VOUÏKS 



CINTRES 



KKRMKS 



Type 

M(f t l'ère 
Appareils de 
(lécintrernerit 

11 



. Nombre 

. Kfffi.^srnr 

I Ken rie nie ni 
(T/ixe en axe 

Surhaussement 

\'2 



(]ubo do bois 

Poids do for 

l)o|)ensos 



Totaux 



i:) 



par niq 
(le ilouelle 

2 

H 



MODE 



DE 



CONSTRUCTION 



\:, 



DÉCINTREUENT 

Klat 

iravancerncnl 

du pont 

TenijiS entre le 

dernier vlnrofje 

et le dècint renient 

Date 
ir> 



TASSEIENTS 

DK LA CLKF 

sur A 

cintre *= 

au (lëcin- x' 
treinent » 

après t, 
17 



Vof}(c rirr di'oite (tmont 



Fixe 

(P' Antoinette) 

Sapin 

Boîtes 
à sable 



I intcrmcdinim: 
deriverHy^ 







44^7 



Comme los 

autres voùlo: 

(page 1«9) 



Voûte nue 

*J:?,7 joars 

23 août 



19 



mm 



t:--o 



Vottie l'ire droite aoal 



- id — 



- id — 






42 ^3 



— id 



Voùle nue 

'2.V2 Jours 

23 août 



f ._ O 1 nim 



t 



VuiUe l'ire f/ditehe amont 



On a 

récMiployé 

le cintre 

lie la voûte 

rive droite 

amont 




» 



— id — 



Vnûie nue 

100 jours 

10 juin 



j^mm 



, tète 



irwH 



teto rv—o- 



»l vue 



vJ tète 



Voûte rire gauche aral 



On a 

réemployé 

le cintre 

de la voùle 

rive droite 

aval 



)► 



» 



— id 



Voùle nue 

107 jours 

V^ juin 



t. 17 



mm 



tète 



,( vue 1 W) 



CUBE DE MAÇONNERIE 
A MORTIEB 







DÉPENSE 

D 

Totaux 

et 

. , i de surface utile S • 

par unité . , ... p ,,, . 

^ I de volume « utile » W * 

18 



2. Pour le calcul de la surface de dcuelle, voir ANertissement, page V, n* 7 — A. 3. S — Longueur (col. 2) X Largeur tntie parapets (col. 3) 

4. W — Surface vue de l'élévation X Largeur entre parapets. 
Pour S.„ W, voir Avertissement, page V, n' 7 — B. 



— C'est la surface cfferteàla circulatim 
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VOÛTES INARTICULÉES EN ELLIPSE 

PONTS EN DEUX ANNEAUX 
A PLUSIEURS GRANDES ARCHES SOUS ROUTE 

SÉRIE E° E" r'" ,> i(i"i 



MONOGRAPHIES 



PONT DES AMID0NN1EHS, si r la oaronm:, a TOULOUSE 

Dalle 1»I9-1!11I1 t t F l> W'™)' 

1. l)is])osilioTis(rensemlile(Pl,,p.l9fii"'.Pl,.p.l96'";PI„ p. 1%"). — 
Deux anneaux de ^"'iS de hu-geur, éearl<5s l'un de l'autre de 10", portent un 
plancher en liéton armé, qui les d(îlioi-de de 3" de chaque côté. (PI,, f.). 

Sur 2 voûtes ayant ensenilile 0%'it) de largeur, on a donné L*2" à la circulation. 

*. — aval — octobre IBll 



La lace amont du pont regarde la ville : c'en est la laeade. 

Pour l'aspeet et pour l'entrée des eaux, ou a effilé les avant-becs, éeluincré 
les têtes par ujie voussure, relevé les bandeaux d'une archivolte cl', : PI,, I',, f,, I', : 
Pl„ f., r, à i;. ; PI,, l'„). 
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A la face aval, on a aplati les arrière-becs, supprimé la voussure, réduit 
larchivolte à un cavet (<{), ; Pl„ i; ; PI,, f,, f„ f,. ; Pl„ ÏJ. 

Les tympans en briques sont rouges, conmie les tours de la Dalbabe, des 
Jacobins, de Saint-Sernin. 

Les murs des culées s'évasent en courbe comme au vieux pont des Minimes* 
sur le Canal (PI,, f,^, f,., ïj; ils ont mêmecornicbe (Pi,, f'^,). 

Le pont est ajusté aux lieux : c'est, à Toulouse, un pont toulousain. 

2. Forme des voûtes. — On a tracé l'intrados et Textrados de ia(;on à 
satisfaire l'œil, et à bien encadrer les courbes de pression. - 

jL p ^0 A. - Intrados {fj. — Soient: 

AB = fi, la demi-portée ; 
OB = 6, la montée ; 
ACO, l'ellipse de demi-axes n et h. 
On prend une hauteurarbitraire AA'=y>, 
et on trace : 

1**- l'arc de cerch* A'O. Son équation 

Af ^ ^B est : MP = Rfl - y/l - j^ 

2** - l'ellipse A N L de demi-axes a et />, dont l'équation, par rapport à LA', est : 







KN=„(,-^i-£l) 



On porte cette ordonnée KN au-dessous de M, c'est-à-dire qu'à PM on ajoute KN. 

r 



PI = PM + KN ^ Y = Rjl 



-0-T^ 



+ l> 



1 — 



v/'-^ 



Voici les données numéi'iques des trois intrados : 

Portée 2 rt 

Montée b 

Ordonnée arbitraire p 

a^ + (b — p)' 



Hayon de l'arc de cercle auxiliaire : H = 

à la clef : 



2(b — p) 
Rayons i de la courbe \ 

, } adoptée ) aux J)^ I celui de la petite \ 



cou 



I aux J)-" i celui de la petite \ 

\ \ naissances: »'^» ~R t eiupse lna I 

rbure f ,y,, rellipse non déformée \ « ^« ^*^^/ • a= : b 

de deini-a.res a et h J aur naisfiances : b* : a 



4(;m 

1(M93 
10'» iO 



Ul'"!:^ 



i.WU 






i2°' 



3G3'»r)7 



iO^il 



i^if) 



-12'» 70 
3^ 06 



3<S"T30 
lî'"427 
8»85 



:jl0"74 



37°'02 

i"'OG 

HO'» SI 
4*^62 



1. — Conslruil par de Soj?el aîné (1760-1TG3). M. «le Dartein : « Études mij- le.^ Pnnt^ en pierre 
reniartitiahles par leur dècoratinn, antérieurs au A'/A'*^" siècle >». \ ol. III, p. 3*. FI. /, ^. '•>• 

2. —Tracées pour le pont du projet, qui n'avait entre parapets que 10" au lieu tlo 22". 



3. — Posons 



^^ = \/'-^ .7 = V'-^- 



On trouve : 



Tanr, Q 



/'inclinaison^ 

sur ox 

de la 

tangente 

V en I ; 






/ rayon de 
I courbure 



..U 



r^'/ +-'-^7 + -R 



irl 



_'- r^' 



-f^-/'+-n-P 



B. - Extrados. 
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I9r 



Voûtes di» 



Kxlrados rappoilr ;i la lan^^MiU» au suiiiinel 



Hnvon (le rourbure 
nu sommet 



4G™ 



42"' 



:w":)0 



fj = :)i,782r> (i — . /i — o,()oi is«) ,/'2 
^ = r)i,55r)(i ; 1 _ J/i _ (),ooi:;34s ^- 



i 



i' 



= \)2.m\{ ;i| 1 _ y^i _ o,()oi 405 .r -' j 



r)7"()i 



r>(>»8(; 



iC" 



— Klévalioi 



8. \ oussure de la tôle ainoiit 

est ciinsi drilnie (f„, 1„, 1',,) : 



!',, — Coupe sur O' // de f,,, i;. 



Elle 





/^' ^ "^ "^ Soient : 

T, le plan du tympan, 
T, un plan parallèle, à A* en arrière 
(/.• coni|)t6 sur riioi'izontale) (f,^); 
C 0, D, AOj B, leurs traces sur le plan des naissances (f„). 
T, coupe la douelle suivant rellii)se (A' 0' B\ AC\B) (f„, f„). 
Dans T„ je trace une autre ellipse (C O' D', C 0, D) (f„, („). 
Les distances A'C = B' D' = <(' — (i et O, O, = C\ 0^ = A: sont choisies au 
mieux pour rasi)ect. 

Lii surface de la voussure est engendrée par une droite horizontale m n, m' n\ 
glissant sur les deux directrices (A' O' B\ A O, B) et (C 0' D', C t), D) '. 
La courbe en plan de Favant-hec part suivant A C, au lieu de A, C, (f„). 
On supprime îiinsi une bonne» partie de Tavant-bec, laquelle ne servait à rien. 



i. — Suit 



A 



/. L'équation de la voussure est : >' h' ./•' _ ^ (2 /; — j) (// — ç j -f- ' it] ' 



a — a 

Les jrénérat rires telles que m n, m' n' et sa symétrique //«, /i,, m',, n\ se coupent dans le |)lan de 
profil O* 0| (fji, f,aJ. sur la droite 1* (J Um)- Lq voussure est un conoïde dont P Q est l'axe. 
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Il est, d'ailleurs, rationnel que le support du pont soit moins épais sous les 
trottoirs qui sont moins chargés. 

De plus, la voussure dissimule la forte épaisseur de la voûte aux i*eins. 

4. ["^ilos (Plj» fi «ï Itj). — Los archivoltes sont reçues vl arrêtées i)ai* les 
chaperons inclinés ([ui coilTent les piles ; au-dessous, les piles continuent les 
courbes d'intrados. 

Dans les ponts en ellii)se, on ne réussit pas toujours à hien raccord(»r les 
assises inclinées des bandeaux avec les assises horizontales des piles. Cette 
difficulté est, ici, supprimée. 

L'avant-bec est en éperon. 

En temps de crue, il se forme, en avant, degi'os bourrelets d'eau qui écartent 
de la pile les corps flottants et préviennent les chocs. 

En Sans, \o tuf, trôsaflbuillable, n'a pas été afïbuillé. 

Ces heureux résultats, qui n'étaient point pi*évus, sont à retenir. 

5. Pierres, Briques, Béton. — Sont : 

en calcaire de Vianne'' : les parements des piles, les grandes voûtes, les clefs, 
cartouches, corniches ; 

en galets : le noyau des piles ; 

5. — Calcaire lacustre (miocène moyen), Bancs des bords de la DaTse, entre Porl-Sainle-Marie et 
Lavardac (Lot-el-Garonne). ns ont fourni les ponts sur la Garonne: «l'Ay^en. de Port-Sainle-Marie, de 
Marniande 

Voici les résultats des essais, faits sur ma demande, au Laboratoire de TEcoIe des Ponts et 
Chaussées, en avril et mai 1904, sur des cubes de 7^°» : 



Poids du mètre cube, sec 

— inibibé d'eau 

Porosité apparente 

Résistance à la rupture, en Kj^ 0.01 
4 cubes desséchés: 1'" fissures 

— écrasement 
4 cubes imbibés d*eau : l'" fissures 

— érrasemenl 
Après gels et dégels : 

4 cubes desséchés: 1'" fissures 

— écrasement 
4cubes imbibés d'eau :!"• fissures 

— écrasement 
Coetlicient d'élasticité à la com- 
pression': 

_ K (Kg/n^q) 1" prisme 

lO* 2« prisme 

Dilatation sur i°* de longueur en 

microns (V) : 

pour 100" centigrades 
Imbibition à saturation 



Bancs pour grand appareil 

suivant le lit normalcmcut au lit 



min. 



2506^ 
2596 



MAX. 



2578' 
2002 



moy. min. 



2573 
2601 



2574 
2(504 



MAX. 



2582 
2610 



moy. 



2580 
2607 





0,030 


491 


884 


837 


1483 


672 


1177 


mi 


1283 


674 


1214 


844 


1425 


319 


1099 


489 


1307 





1 


0,030 


835 


1125 


1106 , 1177 


1263 




772 


1086 


1078 


909 


1164 


892 


1044 


1146 


1046 


1238 




783 


1009 


864 


938 


1157 



5,06 
5,21 

610 /A 
90 ju 



1208 
1079 

1135 
1063 



4,82 
5,00 



620/* 
120« 



Bancs pour petit appareil 



suivant le lit 



min. 



2495 
2546 



MAX. 



2512 
2556 



mov. 



2504 
2550 





0,053 


575 


860 


1009 


li35 


37() 


82S 


492 


1141 


443 


1028 


685 


1215 


491 


934 


757 


1235 



1174 
92 i 

995 
1008 



3.30 
3,46 



600 /* 

80 .u 



normalement au lit 



min. 



2603 
2619 



MAX. 



2605 
2621 



mov 



260 i 
2619 





0,016 


541 


1136 


088 


1309 


734 


966 


876 


1244 


511 


793 


750 


95H 


70(5 


963 


958 


1228 



1221 
1035 

873 
1075 



5,iD 

5,64 



590/* 
100 u 





& 




, 








r« 




^^ 


À 






f. 




mÊf ^^^^^^ 


» ' 


■^, 








O" 


II 
S| - 

a E 






'Ms^- 




V 


1 ^ 






^ r 




m 


u 


H 




■« 1 


; 


wÊ 








''°" - ^ 


1 

o 
B 


t ^ 






1 


[uK''" 


1 
5 


m) 






1 


iW^ 1 


•w 


^^ 






s 




1 
























=; 




































T3 








^ 


r "•" fl 


■v 


wF ^^!!^Mri 






i 


il •; 


1 


H'"- lli 


Î-. 








'À 
















1 




s 












% 




a 










r%k..u L 


Z 


BWM^y 


g 




K 








c 




1 


ji^Bi : " 


1 


fli^ 


c 






X 


2 
"^ 


« 


^ 






* 8 f" 


-ï 


^H 


^ 






M» - 


1 


JH ' 


S 






■ 


'-" 


^H 


J 




I 


X f 




H 


g 




s 




r 




à 


g. 

1 
1 










ï'^jlf 








% fi-i 




^■L ,,^^^^^^ 








«■ 




■^ ' 








^B^y 




^R' ^ 


iJ' 






t^i^ 












"^ 
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en brique blanche de Tarbes : les bandeaux des voûtes d'élégissement ; 
en brique rouge de Toulouse* : leurs douelleset les tympans ; 
en béton de chaux : les massifs de fondation. 

6. Mortiers. 

A. - Ciment artificiel Vicat n" i à 6oo\ 

Fondations : 

des piles : couche de béton de 30' sur le sol ; couronnement des parafouilles 
et pavage du radier entre les massifs amont et aval ; 

des culées : assise de moellons de 30'' sur le sol. 
Élévation : 

Grandes voûtes; voûtes d'élégissement en briques; murs transversaux 
portant les poutres en béton armé (haut et bas). 

Piles : chaperons (parements et corps), assises sous les chaperons. 

Ucmi-piles contre les culées : parements et chaperons. 

Culées : Voûte verticale en ellipse entre les deux ponts ; couronnement 
et parapet. 

B. - Chaux Pavin deLafarge, ficelle blanche : Toutes lesautres maçonneries. 

C. - Sable. 

Maçonneries : Pour toutes les maronneries, sable de la Garonne, à 
Toulouse. '^ 

Béton de la dalle : le sable, meilleur, du Tarn û Moissac. ' 

7. Dalle en l)élon armé (PI,, f,, à îj, — A. - Grandes enlretoises et 

longerons. — Sur Taxe des deux anneaux du pont, reposent, de 3"" en 3" en moyenne, 
de grandes entr(*toises ti*ansversales P. Leur face supéri(Hire suit la coui-be de la 
chaussée ; leur fîice inférieure est en ventre de poisson. 

Elles sont largement évidées. '^ 

Il fallait une dalle légère sur ces légères voûtes. 

6. — Cette l)ri({ue est médiocre. On a, cependant, dû remployer. 

7. — Essais faits au Laboratoire de TEcole des Ponts et Chaussées (février 1900) sur du mortier 
plastique à GOi)^ de ciment. 



Sable de 



Toulouse 



Moissac 




1— » 

3 4" 14' 

tamisé à 5"" 

12"' I I 2-' 

tamisé à 5"" 

X'4-' I 3/4"' 

tamisé à 5"" 

> I !■• 



12 
12,4 

11.7 
11,6 
11.4 



Résistance moyenne par o"t.i (moyenne de 6 essais) 



à la compression 



a 7 jours 

163" 
163 

217 
226 

35» 



à 28 jours 



339 

24» 

296 
320 

349 



à 84 jours 



284^ 
28U 

351 
387 
410 



à la traction 
à 7 jours à 28 jours à 84 jours 



Il''2 



12,2 
13.2 
13.8 
«4 



16S 
18,2 

19,2 

19.S 

«9.5 



23S 
24.4 

25 

24,2 
24.4 



8. — Par les évidements, passent des conduites d'eau et de gaz. 



•r 
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jB. - Hourdis. 

1" Kuna chausser. — Il a 12*" d'épaisseur. 

II est rnidi, outre los grandes entre loi ses, par une petite (H, f„) et pnr les 
longerons. 

Il l'st i-pcouvert (le (> couches de coaltar, puis d'une foi-me en béton de ciment 
de ri™, puis d'un enduit en mortier de ciment de 1"", enlln des piivi^s en liois. 

l** st)tis IroHoirs. — 11 a 8™ d'épaisseur, et est recouvert de 19""° de mortiei- de 
ciment, puis de T""" de mortier au carhorundum' (1 volume de carliorundum, 
1 volume de ciment). 



C- - CoIchIs. — l.ii dalle porteradcuxvoiesd'un cliemin de fer départemental 
et deux voies de tramway. 

I.es calculs ont été laits d'après les Instructions d'oclol>ie ilXMi, avec les 
sui-cliarges suivantes ; 

sur les trottoirs. -WHI'' par mq. 

sur la chaussée, 2 locomotives de -ifHonnesetSfiles de tombereaux de 11 tonnes. 

/). - DiUUalion. — C'était une question fort délicate. 

Au pont de Fontpèdiouse, sur la ligne de Mllefranclie à Bourg-Madame (dalle 

s ilu Métropolitain, à l'ans. 

ction du charlioii sur la milice au four électrique. 
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légère de 4" de largeur, âSO" de longueur), nous avons chaîné les tympans, engagé 
dans les maronnerics les consoles sous trottoirs, ancré solidement la dalle à ses 
deux extrémités. 

La dalle de Toulouse a 22"° de large, S-'IO"" de long, — un point haut au milieu 
qui la fixe. 

Je n'ai pas osé l'ancrei- îuix culées ; les nnitériaux auiaient travaillé beaucoup 
plus par la température que [mi* les surcharges. 

Le mieux m'a paru de la poseï-, comme une |toutrc métallique, sur rouleaux; 
A leur place, MM. Considère, Peinard et I.ossier, adjudicataires de la dalle, ont 
proposé le dispositif que voici {PI,, f,., f„) : 

à l'appui, les grandes entretniscs P sont percées d'un trou carré dans lequel 
passe une pièce T. 

P s'appuie sur' la face supérieure arrondie de T. 

T est portée ù ses exti-émilés par deux pendules U'", arrondis en haut et en bas, 
verticaux pour la tompératui-e de + 15°, pei-meltanl les mouvements de la dalle 
entre — IS" et + HW 

8. Ciniros. 

A." Type (T,,, r„). — Celui du pont Antoinette." 



B. - Mise m place des pieux {'\>^JJ\ f„). —Quand on y bat un gros pieu, le 
tuf de fondations'étoile. 

On y a, comme aux ponts de Lavaur" et Antoinette", foré des trous, puis 
descendu les pieux coupés normalement. 

Voici comment on a opéré : 

On tore à la tarière un trou de 30'"'", profond de 0'"75 ; on y engage un axe 
portant une roue à dents verticales. En tournant, les dents dégagent un noyau 
qu'on abat. On descend h frottement dur un manchon de tôle, puis, le pieu, sur 



e de rKcole Jes l'ont 



-A' F'O 40-)5 - 

- A' F' i> M)")* - 
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KV" (le gnivior. On IVnloure de moiiu gravici-, ot on y injecte un coulis de ciment. 



- Mise on place des pieux du ciiilro — Forage des Irous dans le tuf 



Les pieux, ainsi placés, ont très bien résisté. 

Quelques pieux isolés ont été «rnichés par de fortes crues. D'autres, plus 
nombreux, ont été cassés au-dessus du manchon de tiile ; la base est toujours 
restée en [ilace. 

Pour 305 i)ieux, la mise en place a coûté de 15' à -i8' : en moyenne, Jiô'. 



C. - Cube au-dessus des boiles à sable- 



Voillo de ; 



d'une forme 



{ de rive 

t intermédiaire 

des trois fermes (G,) 

des pièces communes : conirovents, plolelage, ( amont . 

couctiis, voussure de la làic amont iCj / aval . . . 

\ amonl . 



Total (C, +0,1 



I aval. 



-Ifi" 


i2" 


38-50 


ta"-'!» 


1(>"'32 


8">'07 


18>"'53 


1 1-"<.7 


li-ncEl) 


ii^'-sn 


35"':U 


27'«i5 


I8n"57 


IG-"-!» 


lô-^as 


l-'<"-è2 


15--7.) 


it-^o 


03"' k; 


52""-27 


t2'"'^7« 


(;2"'-2i 


Jif-'iO 


;|mc7t 
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D. - Prix de revint du mètre cube de bois. 



Bois équarri et pieux. 
Bois équorri seul 



Voille de 16- 


Voi^lc 
R. 


le 12- 
D. 


Voùle d 
R. 


38-:iO 

n. 


omoril 


•val 


amonl 


aval 


amont 


aval 


9if 11 
75 '69 


93126 
7C,I20 


90171 
78108 


95 131 
78 (■).'. 


96 '77 
79 '51 


96 '01 
»0'23 



Four préparer, tailler, monter, démonter et enlever les Ci cintres, on a, on 
moyenne, (inr mètre cube, employé 17 heures et d(''pensé 9'. 



- Oue ilii 17 doceiiibrc IVKKi 



9. I'\>ii<ljili<nis. — A remiilaccnieuldu pont, le lit es! inilfiyé pnr la chute 
du harrfigc du Bazacle, qui esl à 3(>()'° en nniont. Sur les 2 .'!, le tuf est i\ nu : argile 
.sableuse, marne avec veines de ealcnire, amandes do salile agglutinées par places 
en mollasse. 

Le tuf est incom])i-essilile, imperméable, lentement alfouiilable. 

Comme on l'a dit plus haut, on n'y peul yma battre de gros |)ieux. 

On a fondé par épuisements dans des batardeaux tenus par de vicu.v iiiiis 
ou d('s harre.s de fer aiguisés. 

Les crues do la Gai-onne sont liantes et eourtes : on a donc fait des halaitleaux 
bas, noyés pendant les crues. 
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A l'abri des batnrdeoux. on est descendu dans le tuf de S'^hh à Ô^Si en contre- 
bas de leur pied. 

On y a i-encontré quelques veines pei'méables ; on en conduisait l'eau à un 
puisard pai- de petites rigoles creusées dans le tuf. 

A la pile n" 2 (amont), on trouva au fond une source jaillissante ; on la coiffa 
d'un tuyau on zinc, où elle s'éleva de 2"2() ; on le mac;onna. 

A la pile n" 'i, le tuf était creusé de sillons remplis de gravier. Par là, l'eau 
arrivait à flots sous le l»atardeau. On y injecUi avec succès du ciment à Iraveis 
l'argile du batardeau. 

Entre les piles amont et aval, le tuf est protégé par un i-adier maçonné, 
défendu latéralement par des parafouilles fondés aussi bas que les piles. 

Le vide, entre le massif de fondation des piles et le tuf, a été rempli de ciment 
coulé sous pression ; de plus, tout autour des fondations de la pile n" 3, on a 
exécuté un glacis de béton de ciment (f„, f.,). 



10. Exécution dos voûtes. 



A. Nombre de cintres. — a chaque pont, on a employé .3 cintres : 

1 et r transportés ensuite en Ti et .V (f.,, f ^) ; 

2 et 2' transportés ensuite en 4 et 4' ; 
et 3 et :i\ 



Ponl aval 




On a exécuté ensemble : d'abord les voûtes 1 et 1' ; puis 2 et 2' ; puis 3 et 3'. 
On a décintré d'abord 1 et 1' ; ensuite 2 et 2', 3 et 3' étant clavées. 
On a porté en 4 et 4' les cintres 2 et 2' ; puis, en 5 et 5' les cinti-es 1 et !'• 
On a exécuté les voûtes 4 et 4', puis 5 et 5'. 
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B. Mode (ï exécution. — Chaque voûte a été construite en trois rouleaux, 
en suivant exactement la méthode employée au Pont de Lavaur '\ 

C. Dimensions des rouleaux. 

(\ — Nombre de moellons par rouleau. — Le bandeau amont des voûtes 
amont, le bandeau aval des voûtes aval, ont un seul moellon à chaque rouleau. 

Le corps des voûtes et les bandeaux intérieurs ont, aux reins, jusque 11° de 
la clef, alternativement un et deux moellons par rouleau ; au cerveau, 1 moellon. 



Cj — Epaisseur des rouleaux 



Voûtes 

de : 



46: 



42" 



amont 



\ 



Bandeau amont 
Corps et \ Corvraii 



f liandeau aval \ licins 



aval 



Bandeau aval 
Corps et \ Ccrrcaii 
bandeau amont ( Rrnui 



l i Bandeau amont 

f \ amont ' Corps et \ Cerceau 

rive 1 ' bandeau aval ( Reins 



droite J i Bandeau aval 

aval Corps et \ (\'.vve(ui 

( handoau amont ( Reins 



\ 



rive 
gauche 



Bandeau amont 
amont ' Corps et \ Cerveau 
i bandeau aval ) Reins 



\ 



Bandeau aval 
aval ' Corps et \ (\*rvcau 
I bandeau amont ( Reins 



amont 



rive 
droite 



Bandeau amont 
Corps et \ Cerveau 
bandeau aval f Reins 



\ 



38: 50 



Bandeau aval 
aval • Corps et \ Cerveau 
i bandeau amont f Reins 



I i Bandeau amont 

amont ' Corps et ^ Cerceau 
rive 1 f bandeau aval ( Reins 



\ gauch( 



\ 



Bandeau aval 
aval •' (^orps et \ Cerceau 
f bandeau amont ' Reins 



l""" rouleau 
Epaisseur 



max. 



0»66 
57 
1,03 



min. 



0,8()3 

0,50 

1,03 



0,6i 
0,5i 
1,00 



0,8i 
0,54 
1,00 



0,04 
0,58 
1,00 



0,84 
0,54 
1,00 



0,613 

0,52 

0,07 



0,81 
0,50 
0,97 



0,613 

0,56 

0,97 



0,81 
0,54 
0,97 



0'»42 
0,50 
0,57 



0,42 
0,50 
0,5(5 



0,403 

0,49 

0,54 



0,403 

0,49 

0,54 



0,403 

0,49 

0,58 



0,403 

0,49 

0,54 



0,393 

0,48 

0,52 



0,393 

0,48 

0,50 



0,393 

0,48 

0,56 



0,393 

0,48 

0,54 



2* l'ouleau 
Epaisseur 



max. 



min. 



0"825 

0,59 

0,78 



0,863 

0,58 

0,78 



0,80 
0,55 
0.76 



0,84 

0,545 

0,76 



0,80 
0,54 
0,76 



0,84 
0,56 
0,76 



0,767 

0,52 

0,73 



0,81 
0,52 
0,73 



0,767 

0,5<> 

0,73 



0,81 
0,56 
0,73 



0"525 

0.38 

0.59 



0,42 
0,38 

0,58 



0,504 

0,36 

0,55 



0,403 

0,3(5 

0,545 



0,504 

0,36 

0,54 



0,403 

0,3() 

0,56 



0.492 

0,35 

0,52 



0,393 

0,35 

0,52 



0,492 

0,35 

0,5() 



0,393 

0,35 

0,56 



3* rouleau 
Epaisseur 



max. 



0»495 

0,67 

0,78 



0,8()3 

0,(>7 

0,78 



0,48 
0,65 
0,76 



0,8^ 
0,()3 
0,76 



0,48 
0,()6 
0,76 



0,84 
0,69 
0,76 



0,46 
0,63 
0,73 



0,81 
0,()4 
0,73 



0,4(3 
0,69 
0,73 



0,81 
0,69 
0,73 



min. 



0»315 

0,38 

0.(57 



0,42 
0,38 
0,()7 



0,303 

0,36 

0,()5 



0,403 

0,36 

0,63 



0,303 

0,36 

0,66 



0,403 

0,36 

0,69 



0,295 

0,35 

0,(>3 



0,393 

0,35 

0,04 



0,295 

0,35 

0,69 



0,393 

0,35 

0,69 



13. - A' F' (> 40»)* - Tome II. 
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D. Renseignem en ts 

sur l'exécution des voûtes 

autres 

que le prix de revient 



Voûtes 



(i< 



4(i 



1" rouleau 
a mont • 3. _ 



) 



m 



nvdl 



. r'rouloau 
1 2' — 



i 



3" — 
Tfttal, moyennes 



1 1" rouleau 
RI) \ 2- - 

nniuiit » »^' — 



I To talj in 01/ e n n es 



42" 



. 1" rouleau 
RI) \ 2- - 

aval j 3* — 



moyennes 



RG \ 



\" rouleau 



amont 



3' - 



\Titlal, mo 



yen nés 



\ 



1" rouleau 



RG 

aval j ^* — 



Total, moyennes 



. \" rouleau 
RI) \ 2- - 

amont j '-^' — 

i Total, moyennes 
> 1" rouleau 

RD \ 2- - 
aval i ^' ~ 

l Total, moyennes 

. 1" rouleau 
RG \ 2- - 

amont j ♦^' — 

'Total, moyennes 



38:' 5 



RG 
aval 



Ito 



1** rouleau 

2- — 

3* — 

tal, moyennes 



Dates 


Cub( 


(lîX)5-19()r)-1907) 




du 


(le 


total 


commen- 


la 




cement 


fin 




27 - III-OG 


7 - IV-06 


107 


2 - \' 


9 - \' 


94 


U - V 


19 - V 


112 


)> 


» 


.V/.V 


15 - III 


3 - IV 


108 


r> - IV 


17 - IV 


92 


17 - IV 


30 - I V 


108 


1) 


» 


:i08 


VJ - I 


5 - II 


88 


1(> - II 


21 - II 


80 


6 - III 


17 - III 


98 


)) 


» 


200 


12 - I 


27 - I 


92 


5 - II 


10 - II 


75 


22 - II 


7 - III 


100 


» 


» 
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20 - X 


9 - XI 


90 


17 - XI 


20 - XI 


78 


11 - XII 


20 - XII 


98 


» 


» 


200 


10 - X 


29 - X 


90 


î) - XI 


24 - XI 


78 


2() - XI 


28 - XII 


99 


» 


n 


207 


23- XI -05 


li-XII-05 


75 


18-XII 


23-XII 


(>9 


2 - I - OC) 


12-1 -06 


SS 


n 


M 


2:i2 


«-XI -05 


l-XII-05 




9-XII 


19- XII 


70 


22 -XII 


3-1 - 00 


80 


» 


» 


2:i:i 


8-1-07 


28-1-07 


p"^ 

/ / 


29 - I 


11 - 11 


71 


23 - II 


11 - III 


84 


» 


» 


2:i2 


20- XII -06 


18-1-07 


77 


19-1 - 07 


31 - I 


70 


11-11 


22 - II 


86 


» 


» 


23:i 



Cube demaronnerie 

(en mètres cubes) 

exécuté 

par journée 

cie lÔ heures 

de travail elTectif 





Cu 


be 


Cuhe 


moyen 
exécuté 


maxi- 
mum 


par 
l'en- 
semble 

des 
maçons 


par 
maçon 


15 


n,i 


1.4 


17 


14,0 


1,« 


14 


11,0 


1.4 


iO 


I2,n 


/.r> 


18 


13.i 


1.7 


23 


1 '►,«') 


1.9 


17 


12.1 


1.5 


21 


i:i,:i 


i,7 


\X 


12,9 


1.3 


23 


15.9 


2.0 


19 


12,3 


1,4 


2\ 


t:{,:i 


/,.> 


20 


13.4 


1,3 


19 


10,0 


2.1 


17 


11,9 


1.3 


19 


i:f,:i 


i,rj 


12 


^<,4 


0.9 


18 


13,2 


1,5 


n 


9,9 


1.1 


/.*> 


10,0 


/,/ 


13 


9.3 


1,3 


15 


12.1 


1.5 


11 


9,1 


1,0 


/.v 


9.^ 


1,2 


12 


7,7 


1.1 


17 


1 4,4 


1.6 


10 


11,2 


1,4 


/,^ 


/O,.'; 


/,.v 


11 


6.4 


1.1 


17 


9,5 


1,4 


15 


8.7 


1,1 


// 


.V,0 


/,/ 


11 


7,8 


1,1 


15 


10,0 


1.4 


13 


9,0 


1.3 


/.7 


a.H 


Ir'i 


12 


8,t> 


1,1 


10 


12 2 


1,5 


13 


11,2 


l.i 


14 


10,4 


/,/y 



|mc 

de maçonnerie 
de voûte a exigé: 



Heures ** 


de 




ma- 


maçons 


nœu- 




vres 


7,04 


4.05 


5,U> 


3,47 


7.31 


4,18 


0,00 


3,92 


5,97 


3.3r) 


5,W) 


2,78 


0,()0 


3,95 


0,02 


3,40 


i , i<) 


4,62 


5.02 


3,61 


7,32 


4.2() 


0.78 


4,18 


l/tH 


4,18 


4,80 


3,45 


7,liO 


5,22 


0, 78 


4,37 


10,75 


6,11 


0,81 


3,44 


9,12 


;,32 


9,00 


4,07 


/,ol 


5,58 


0,60 


3,49 


9,92 


5.18 


8,14 


4,82 


9.11 


7.31 


6,33 


3.83 


7,34 


4,60 


7,01 


5,27 


9,35 


0,75 


7,3< 


5,23 


9,2 i 


5,01 


8,72 


ît, 07) 
5.00 


8,92 


6,99 


4,30 




4,02 


7,91 


4,43 
5,35 


9,29 


0,54 


3,70 


7.15 


5,03 


7,67 


4, 70 



Poids 

de 
ciment 
(en kg) 



99 
112 
133 
115 

105 
117 
139 
121 

114 
128 
149 
131 

117 
135 
143 
132 

119 
128 
150 
/.V.5 

107 
119 
159 
130 

119 
123 
151 
132 

120 
124 
U2 
129 

127 
140 
149 
139 

125 
127 
155 
137 



14. Non compris les heures du chef de chantier et celles occupées à f.ibriquer le mortier et à barder les matériaux. 
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11. Dépenses" 



Au-dessous des chaperons : 
Pile nM 

9 

^^ *« 

— 3 

— 4 



Culées 

Chaperons des 4 piles 

Voûtes de : 

i6» 

42" rive droite. . . 
— rive gauche. 
38™50 rive droite. 
— rive gauche 



Cintres des grandes voûtes : 

au-dessous des boites a sable, 
au-dessus — 



Anneau 
amont 



19.892 « 
23.893 f 
30. 416 f 
20.675 f 

27. 195 f 

21. 169 <^ 



26.845 f 
21.588^ 
21.556^ 
18.723^ 
18.717^ 



Anneau 
aval 



19.414^ 
22.946 f 
27 . 395 f 
19.746 f 

27.742^ 

20.777^ 



25.318^ 
21. 628 f 
21. 593 f 
18.820 f 
18.822^ 



24.0(>8f l 
36. 142 f ) 



Installations et pont de service 

Culées à partir du dessous des chaperons 

Voûtes d'élégissement et leurs cintres ; tympans, murs transversaux. 

Plinthe sur les tympans 

Dalle en béton armé 

Pavage en bois (et enduits sur la dalle) 

Garde-corps en fonte 

Sculpture des cartouches aux clefs des voûtes de 46" 



Total 



Ensemble 



39.306^ 
46.839^ 
57.81 1^ 
40.421 f 

54.937 n« 
41. 946 f 



52.163^ 


43.216^ 


43.149^ 


37.543 f 


37.539 f 


60.210^*^ 


66.549^*» 


71.542 ^'« 


(56.094 f 


7.949 f 


275.000 f 


57.000^ 


42.000^ 


4.500f 


1.145.714^ 



15. — Non compris : frais de personnel, appareils de <*onlrôIe, essais, épreuves, maquettes, réfection 
d'une digue à la suite d'une crue, perrés sous les voûtes de rive, gravier et remblai derrière les culées, 
entre les murs en retour. 

Y compris, pour réparation de dégâts causés par les crues : 

16. —925' 17. — 5.383' 18. — 27.174' 19. — 299'. 

28 
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Prix de revient 



du mèlre cube 



de grande voûle 



Main d'œuvre 

ExtVulion de la maçonnerie... 
Fabrication du mortier 

(mélange et force motrice) 

Bardage des malériaux 

(y compris la force motrice) 

Fournitures 

Ciment artificiel Vicat n° 1 

Sable 

Pierre de taille 

(parements non compris) 

Moellons ôqnarris et d'appareil. 
Parements des bandeaux 

(y compris tous ravalements et ragrce- 
ments) 



Divers 

Assises à sec 

(y compris plomb, cales en chêne, 
chanvre, etc. 

Taquets et coiïra^^es 

Liteaux en sapin dans les joints 
vus, calfatage des joints à 
Textrados, spatules pour les 
clavages, rejoinloiements. . . 

Divers 



Tii1((n\.. 



Voûtes de : 



4() 



m 



amont 



5^56 
71 

3 22 



V 1 4\) 



7 81 

38 

13 30 

28 77 
i 02 



oo / )>4 



5i 



18 



1 19 
10 



'2fOÎ 



(Klf 7/ 



aval 



4'97 
72 

2 83 



H f ,yj 



8 19 

40 

11 34 

28 91 
4 91 



53^ T/j 



55 



17 



1 17 
10 



/ / 9i) 



(14 / 2(i 



42" 



RD 



amont 



5 '57 

6i 

2 3i 



Hf 



i)ij 



8 93 

43 

10 31 

30 51 
5 90 



5Gf()S 



6i 



28 



1 61 
11 



l> f (14 



67 / V7 



aval 



5'68 
71 

2 35 



^f74 



8 97 

4i 

10 90 

29 43 
5 72 



.i,i / 4(1 



(H 



19 



1 37 
11 



l> f 31 



(Uifr»i 



RG 



amont 



7'11 
83 

2 98 



lOfirJ 



9 20 

45 

10 31 

31 00 
6 25 



rnf'21 



Gi 



28 



1 4i 
12 



2f4H 



îoniî 



aval 



6'75 
87 

3 75 



38: 50 



RD 



amont 



in37 



8 83 

43 

10 90 

29 64 
5 92 



r,:, 1 V> 



0,64 



30 



1 12 
11 



21 n 



(iif f 2i\ 



6'58 
68 

2 07 



aval 



[) f U3 



9 01 

4i 

10 17 

30 39 

49 



:A\f:A) 



73 



29 



7^44 

77 

3 47 



///6<V 



RG 



amont 



aval 



6 '57 
96 

3 20 
10 f 73 



6 '43 
91 

3 26 
10/00 



8 77 

43 

10 85 

29 79 
(> 52 



:jG/3G 



73 



9 45 

46 

10 17 

30 57 

7 03 



9 29 

4() 

10 85 

30 05 

6 5() 



.57/6'^ 



o7f21 



73 



42 25 



1 72 
11 



2fK', 



0Uf28 



1 57 
11 



2 f 83 



70fH7 



73 



21 



1 25 
12 



2 f ;i.: 



70 f 76 



1 m 

12 

2 f 42 

70f23 



20. — Non compris : 

outils, frais généraux et faux frais (environ 11 " „) : 

pont de service, échafaudages, appareils, machines (environ 5 "/o- 
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12. Economie du pont on deux anneaux. — Le pont avait été mis 

au concours en 1901. 

Le Jury, présidé par M. Résal, a alloué la première prime A un pont métallique 
à 7 travées de 35", le moins cher des projets présentés, 938.673^; mais il conseil- 
lait de récarter comme trop indigent d'aspect et estimait A 200.000^ au moins 
« le sarrijice ù faire pour obtenir, nu point de eue architertural, le minimum de 
(( satisfaction, » 

Le plus économique des projets entièrement en béton armé, coûtait 1.200.000'. 
Or, des piles en béton armé n'étaient pas acceptables dans la Garonne ; elle roule 
de gros galets durs, qui eussent bien vite usé le parement des piles et mis le fer à 
nu. 

Le pont exécuté coûte 1.140.000^ soit, y compris le pavage en bois, 202^ le 
m. q. de surface horizontale entre panq:)ets. 

Par rapport à un pont « plein » en maçonnerie, c'a été une économie de 
300.000 f . 

Il paraît coûter environ 200.000^ de plus que la poutre droite ù travées de 
35" ; mais il a enti-e parapets 22" au lieu de 1()", soit 37 \ % de plus, ses piles sont 
encastrées dans le tuf de 3" en moyenne au lieu des 2" prévus ; sa chaussée est 
pavée en bois et non empierrée. 

On y a, d'ailleurs, dépensé (juclque 80.000^ pour qu'il soit digne de Toulouse : 
(5 voûtes au lieu de 7, piles i-evêtues de pierre de taille, archivoltes, voussure, 
clefs, cartouches). 

Enfin les crues ont coûté 34.000 ^ 

13. Personnel. 

Ingénieurs : 

Projet : M. Séjourné, Ingénieur en Chef des Ponts et Chaussées. 
E.rècution : Ingénieur en Chef, M. Séjoui-né, 

Ingénieur, M. Lannusse, 

Sous-ïngénieur, M. Boue, 

Entrepreneurs : 

Pont : MM. Murât frères. 

Dalle en hêton armé : MM. (Considère, Peinard et Lossier. 

M^L Murât. 
Garde-corps en fonte : Société A. Durenne. 
Sculpture des cartouches : M. Fourès. 
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PONTS A PLUSIEURS GRANDES ARCHES 



SOUS CONDUITE D'EAU 



(AQUEDUCS) 
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VOÛTES INARTICULÉES 

PONTS A PLUSIEURS GRANDES ARCHES SOUS CONDUITE D'EAU 



PROJET 



PONT 

Date 

Symbole 

En quoi ronsisli' 
l'oiimi)/!' 



ENSEMBLE 



\Lonfjueiir 

\ de l'ouvrage 

I 

Déclivité 

Hauteur 
mnxima 

de l'ouvrage 

au-de«isus 

du <iol 

ou de l'étiage 

3 



GRANDES VOÛTES 



Larg(Mir 

rnti'p tf/iiipan^ \ 

sous lit plinthe ' » 



INTRADOS 

Portée 

Montée 



Fruit 
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/ Reins 



f delà 
montée 
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f 'elle fie /^M, en ellifuie à //.' 

eut entre 2 de .'iUm 

en ellipse, à I I 



» 



au rci'reftu 



(lu.v rruni 



Kllip. 



S(> 



\ 40!"(H) 

. 8" 00 



i:io 
i:i8 



Piis (k* (Vu il 



li 



m 



— = 0.20 


^ après 
ré ter lion 




; \<lu cerveau 


St)*^ 




:im eo 





i:io 

IM8 

/ après 
rélection 
«lu cerveau! 



»i 



MATERIAUX 

Mortier 

Poids, 

pour imc de sable, 

de chauœ 

ou de ciment 



Béton 



Chan.r (t^< 'J.V) 
Cinirnt ^M 12.") 



PRESSIONS 

en l'ig, 0«»0l' 

Hijpothèse 
adoptée 

Surcharges 
supposées 



EVI DEMENTS' 

DES 

TYMPANS 

DECORAT I0\ 
DES TÊTES 



1» 
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transversales 

vues en 
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ciel«»10à2«133 

sur piles de 

(j"27 à 0»35 
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TABLEAU SYNOPTIQUE 



EXÉCUTION 



FOSDATlOnS 

Nature du sol 

Profondeur 
sous Téliage 

Pressions 
surle^ol_ 

en k^yô^'Ol^ 

Procédé 

10 



GRANDES VOUTES 



CINTRES 



FERMES 

Type I i Nombre 

) Épaisseur 

i Kcartemenl 
'd'axe en axe 

Surhausse me fit 

V2 



Matière 

Appareils de 
décintremeni 

11 



Cube de bois 

Poids de fer 

Dépenses 

' par mq 
Totaux idedouelle 



MODE 



DE 



CONSTRUCTION 



13 



14 



DÉCINTREIENT 

État 

d'avancement 

du Pont 

Temps entre le 

dernier clarafje 

et le décintremeni 

Date 

l(j 



TASSEMENTS 

DE LA CLEF 

sur ^ 

cintre e 

au décin- x* 



tremenl 
après t 

17 



Gravier 



» 



Retroussé 
sur 15"> 

(marinici) 



Béton 
pilonné 

par 

couches 

horizontales 



» 



Béton 
immenjé 



8-9 novembre 
1870 



jer décintremeni 

Fissures, 
écrasements. 

On refait 
la voûte. 

^2" derintretnent 

Fissures. 

écrasements. 

On refait 

la voûte 

.7*' décin rremrnt 

Fissures. 



19-20 décembre 
1871 



3 août 1872 



t 4-t (^9 août) 



^Tmm 

On refait 
la voûle 



4*' derinfremrnt 



1" avril 1873 



t 
t 



1 



mm 



_ y mm 



CUBE DE MAÇONNERIE 
A MORTIER 







DÉPENSE 



D 



Totaux 
et 



. , ( de surface utile S_ * 

par unité \ , , ... p», 4 

'^ I de volume c utile ■ >\ *. 



18 



a. Pour le calcul de la surface de douelle, voir Avertissement, page V, n* 7 — il 3< Sp = Longueur (col. 2) X Largeur entre parapets (col. 3) — C'est la surface offerte à la circulation. 

4. W B Surface vue de l'élévation X Largeur entre parapets. 
Pour S-, W, voir Avertissement, page V, n* 7 — B. 
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- A 2'(i environ en amont de la slation de l'onl-sur- Yonne (ligne de i'aris à Dijoi 
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f — lînspiiible des grontles arches* — 0""°Tj 






AitIh' de 40- 
f. - KK-vnlii.]i — 2-" (S,) 



fj — Couiie hori/.oiifalo — 2"° (S,) 



f, — ('oii|ie l'ii Irnvri's 
uir»x.-.rmii!|iilo-l--|S,) 




<à 



r, — ruiiii — 2»-> (S ) 
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1. Ensenihlo do rouvrago. — L'eau dérivée de la Vanne, pour 
alimenter Paris, traverse la vallée de l'Yonne dans deux tuyaux portés par un 
pont de 150 arches en « hcton (tgr/lomcrc Coignct » : 150 ont de A 12™ d'ouverture, 
2 ont 22™()0, li ont 30" et une a 40"^ \ 

2. Quelques observations. — La largeur entre tôtes de la voûte de -iO", 
qui est de 5" aux reins, est réduite par un pan coupé A l"'(i0 au cerveau. 

Tout l'ouvrage est enduit d'un badigeon, jadis hlanc. 

Sur ce pont, biais à 70**, les voûtes d'élégissement tombc^it mal ; i)lusieurs sont 
fendues A la clef; des piédroits sont cassés A leur pied. 

3. Fondations. — Les piles sont fondées sur béton immergé dans une 
enceinte, sur le gravier, A 2"'7() environ au-dessus de la craie '. 

4. Kxecution des grandes voOites. — Le béton a été pilonné par 
couches horizontales (S"j; je n'en ai pas reti'ouvé le <losage. Celui du mortier 
était, pour la voûte de 40™, de i volumes de sable, 1 vulume de cliaux, et 12 volume 
de ciment. 

On ménagea des vides en forme de voussoirs (// de f^) (pie l'on ferma « en 
« bcton spécial trutic qunlitc stipêrieure » (S'^). 



5. Premier dérinlrenienl (8 et 9 novembre 1870). 

ces jours-lA, la voûte de iO"' et sa voisine de rive di-oite. 
Elles se fendin^nt, s'écrasèrent (IjC'^^'i). 



On décintra, 



f 



Fissures et écrasemenls à la suite du 1*^^ décintrenient — 1™"*8 




rû 



Ra 



En 1S71, on les démolit, puis on les reconstruisit, le béton étant toujours 
pilonné par couches horizontales (S'\). 

On ménagea cette fois A la voûte de iO°\ non plus deux, mais 13 « claveaux » 
en « béton spécial » (a de f,) (8",). 



3. — Luc. cit.. renrol J. PL 10, H, 12. 

4. — Explorations nu scnplinndre failos en février 1872 et sondages faits en mars 1872 (Notes du 
Conducteur à l'Inffènicur : 22 février 1872, \'t mars 1872) (S,). 
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6. Deuxième décintrement (19 et 20 décembre 1871). — Le 19 dé- 
cembre, deux mois seulement après la mise en place du l)éton, lequel n'était pas 
encore sec (S'\), on décintra les deux voûtes de '^0™ rive gauche. Elles tassèrent 
de ['2 A 18"". 

Le 20, on décinti-a, le matin, c(^lle de 30" rive droite (reconstruite), qui tassa de 
10""; puis, le soir, celle de iO" (reconstruite). 

Elle tassa de 102"", pendant que la voûte adjacente rive droite, décintrée le 
matin, se relevait de 80"". 

Mais, en même temps, s'ouvraient la clef et les i*eins de la voûte de 10", et aussi 
son tablier (fissures 1^' de f. et f^). La voûte paraissait tourner autour de la verticale 
du centre dans le sens des Hèches (f^), les joints tu saillant sur les tympans de 



(mm 



environ. 



Fissures et écrasements à la suite du 2* décintrement — 2"™ 

f, — Élévation 




R 8 



f, — Plan 



Amont 





4 



Î5"#» 




Ay,»/ 



«-")t R.G. 



On cala la voûte sur son cintre, et, en avril et mai 1872 (S'\, S"\), on refit, 
en maçonnerie de meulière et mortier de ciment à 13 en volume (S",), les parties 
épaufrées(/>def„f,,)(S"V). 



Réfections à la suite du 2* décintrement (parties h) et du 3" (parties c) — 2 



mm 



\\ — Klévalion 



• M 




f 



10 



Plan 






Puis, les l*"*" et 2 août, on battit une seconde enceinte de palplanches sur trois 
côtés àja pile rive droite de la voûte de 10", et on coula du béton entre les deux 
enceintes (S*\). 
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7. Troisième décintrement (3 août 1872) (S'\). 

on décintra la voûte de iO" et ses deux voisines. 
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Ce même jour-là, 



Fissures du tablier 
de Parche de 40" 

au-dessus de la pile 
rive droite — 5"" 

A >< Kt de 4r 



On constata une fissure à la clef de la voûte de 40°. 

Le tablier, qui s'était fendu en F' (f„) au deuxième décin- 
trement, s'ouvre en F\ à la séparation de la meulière et du 
béton (S'\). 

Le 5 août, la pile rive gauche est inclinée de 5"°6 aux 
naissances vers Tarche de 3()", dans laquelle s'ouvrent de 
nombreuses fissures; pour l'arrêter, on charge de 22 tonnes le 



cerveau de cette voûte. 

Les fissures s'ouvrent le matin et se referment le soir; elles s'ouvrent moins 

à l'amont, qui est au Levant, qu'à l'aval. 

« 1/ affaissement (Je la grande voûte peut être attribué 
« au mauvais état de la voûte rive r/auche * » (S'\) ; le 
20 août, on constate que « par suite de délitements 
« horizontaux et de la fissure verticale /x , l(i partie 
« intacte de cette voûte se trouve réduite à O'^2o » (f„) 

A. - Tassemerits [abaissements (-f) ; relèvements (-)]. 



f,, — Fissures 

de la demi-voûle de 30" 

rive gauche, 

du côté de la voûte de 40" 

2- 




Dates 


Voûte de 30«^ 
rive gauche 


Vodte de 40*^ 


Voûte de 30" 
rive droite 


Heures 


1872 


(contre-halage) 


(tnarinirre) 


(halage) 


des 
observations 




Partiels 


Cumulés 


Partiels 


Cumules 


Partiels 


Cumulés 




Août 
















3 


- 8"" 


- 8"" 


-f /«V'««' 


+ 18»»'» 


— 5™°^ 


— 5mm 


De 10 h. (avant le décintrement) 


(3« décintrement) 














à 3 h. 


6 


+ 1 


— / 


+ rj 


+ 30 


-h 2 


- 3 


10 h. 


8 





— 7 


+ .> 


-\- 35 


- l 


- i 


8 h. 1/2. A 11 h., mêmes résultats. 


9 





i 


+ / 


i- 3(j 


+ 1 


- 3 


5 h. 12 soir. 


12 


+ 3 


- i 


+ •/ 


-\- 40 


.+ 1 


- 2 


9 h. 


12 


- 3 


— / 


-4 


+ 3r» 


- 2 


- i 


3 h. 


li 


+ 2 


- 5 


+ 2 


+ 3S 


+ 2 


— 2 


6 h. soir. 


16 


- 1 


- (3 


- 1 


+ 37 





— 2 




19 





- 6 





+ 37 


- 1 


- 3 




20 


- 1 


— / 


- 1 


+ 36 


- 1 


- 4 




26 


-f 2 


- 5 


+ ry 


+ 45 


-h l 


- 3 


7 h. malin. 


26 


- 2 




-4 


+ 41 


- 1 


- 4 


2 h. 


29 


+ 3 


- i 


4- G 


+ 47 





- 4 


2 h. 


30 





- i 





+ 47 


- i 


- 8 


10 h. La grande voûte est calée 


Septembre 












( 


à la clef. 


2 


— 7 


- 11 


- 1 


+ 40 





- 8 


4 h. La grande voûte est sur 
cintre ; celle de rive gauche 
Test en partie. 


4 


- 2 


- 13 


— o 


+ 44 





- 8 


2 h. 



5. — La voûte de 30" rive droite (halage) est bien pilonnée et composée de béton assez riche (5-1-1/2). 
Celle de 30" rive gauche (contre-halage) est faite d'un béton moins riche (4-1-1 2) et est moins soignée ; 
on y trouve de nombreuses poches de gros sable (S",). 
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On décida alors de refaire en meulière i^ ciment les mauvaises parties des 
voûtes de 40" et de 30"" rive gauche, après les avoir calées sur leurs cintres 
remontés. 

Voici, avant cette nouvelle réfection, l'état de leurs reins (S",) : 

Voûtes de M)" et de 30" rive gauche après Jo 3' décintroment — G""" 
f,j — Aiiionl f _ Aval 



Les fentes K (f„) se sont pi-oduites en septembre 1872, (|uand on a démoli le 
Wton ; les autres avaient été constatées le 29 août. 

Les fissures horizontales paraissent résulter du pilonnage par couches 
horizontîties'. 

On refit en meulière, du 16 septemlne au 30 décemlire 1872, les pai-ties '■ des 
croquis f^, f,_ (S"",) ; les parties /; avaient été refaites après !e décintremenl de 1871. 



8. Qiiulriomp <lcciiitromenl (1" avril 1873). 

constata pas de nouvelles fissures. 
Voici les tassements à la clef : 



l" avril. — Premier abaissement du cintre. . , 

Du 1" avril au 1" mai 

1" mai. — Deuxième abaissement du cintre. 

Du 1" mai au .'> j uin 



Cette fois, on ne 



face amont 


Face aval 






2"" 







ivrage, sur le chemin de 



;nu ,\e la voùle de 2. 



I„ — Amont 
- '4 : 


. «■•, 


f 



_irL 



- Noie ilii Conducieur 
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En résumé, la voûte de 40" a été refaite trois fois. 
On V avait accumulé toutes les difficultés (S.) : 

1° — le pont est biais à 70°; 

2° — les piles étaient mal fondées, béton immergé sur gravier mal dragué; 

3° — elles étaient entre deux arches inégales, 30" et 40", à naissances 
dénivelées de 1"45. Leur épaisseur était réduite au 111* de la portée. 

4° — le béton, employé là pour la première fois en grande voûte, avec mortier 
bâtard (chaux et ciment peut-être mal mélangés), était pilonné par couches 
horizontales. 

5° — enfin, pour une voûte en ellipse de 40" surbaissée au 1 5% on avait 
réduit l'épaisseur à la clef à 1"10. 

5. Personnel. 

Ingénieurs : 
M. rinspecteur Général Belgrand, Directeur des Eaux et des Égoûts de Paris. 
jM. Humblot, Ingénieur des Ponts et Chaussées. 

Entrepreneur : M. Prégermain. 



SOURCES : 

S^. — Archives du Service technique des Kaux et de l'Assainissement de Paris, qu'a bien 
voulu mettre à ma disposition M. Colmet-Daage. Ingénieur en Chef des Ponts et Chaussées, 
Directeur du Service, 
en particulier : 

S',. — a Dessin... des cassures à la suite du dccintrement des Set U novembre 1870 », 
2 février 1871, Signé : Maréchal, Conducteur. 

S",. — a Rapports journaliers du Conducteur... sur le dêcintretnent des 4 arches 
en rivière et sur les faits tjui ont suivi ce décintrentent » (du 3 août ou 21 août 1872, puis 
jusqu'au i septembre) Signé : Braye. 

S'",. — « Dessin des parties des Voûtes du Pont sur l'Yonne, qui ont été refaites 
en maçonnerie de moellons bruts de meulière et mortier de Ciment de Portland », 
23 avril 187 i, Signé : Braye. 

Dans son ouvrage : n Les travaux souterrains de Paris, 1^ partie : Les Eaux, — ^ Section : 
Les Eaux nouvelles », M. Belgrand donne, pages 20G et 207, une photographie du Pont et, 
dans l'Atlas, quel(|ues dessins, PI. ^i. 

S^. — Ce que j'ai vu — juillet lî)()8. 
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.'i rotlfCit Oyalo.< 
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entre 
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far a pets 
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maxima 

du rail 

au-dessus 

du sol 

ou de l'étiage 

o 



ENSEMBLE 

Largeurs 
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^ entre tympans 

j sous la plinthe 

Fruit 
(les tympans 



GRANDES VOÛTES 



\ 



Revanche 

du rail 

sur l'extradus 

3 



INTRADOS 

Portée 

i Montée 

Surbaissement 

Raijons 
de Cfturbure : 
la clef, 

aux naissances 
4 



{ " 

l^ aux 



EPAISSEURS 

CORPS I TKTES 

I de la I ' Reins 



montée 



173''' 11 



18"»50 



( 9™ 245 



Pas de fruit 



1-37 

de l'extrados 
au rail 



Kllipse 



42:672 

9"" 144 
r4= = 0.2U 



49'" 784 

3m 9 19 



5 



G 



MATERIAUX 

Mortier 

Poids, 

pour tnw. de sable, 

de chaux 

ou de ciment 



PRESSIONS 

en l^g/Ô^' 

Hypothèse 
adoptée 

Surcharges 
supposées 
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10 
ÉVIDEMENTS 

DES 

TYMPANS I 

DÉCOR ATWX 
DES TÈTES 

9 



i:o24 

environ 



\ \ :o24 
i :riG 

\ environ 



Béton 

de ciment 

à 1-2-5 

Ciment de La Salle 
(Illinois) 

Résistance 
à la traction, 

A I pour 3 de sable normal 

15' à 7 jours 
2P à 28 jours 

Durée de prise : 3*» 



avec su relia rge 

sur 
toute la portée : 

9126k par m.c* 
Pression 



Max. 



Clef 
Reins 



45k5 
lUÔ 



Mov. 



23k3 

8k 



avec surcharge 

sur la demi -portée 

opposée : 

99i0k par m.c' 

Pression 



Max. 



Mov. 



Clef|47k7 23k9 
Reins 13k0 10^3 



10 

Entre les clefs 
de 2 arches 
voisines, 
voûtes 
transversales,' 
8 vues, 
1 masquée 
parun pilastre, 
en plein cintre,! 
de 3» 962. , 
en béton armé 
sur piles ' 
de 0»609 ; 
en hé ton armé 
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I muiioNs 

iS'alurc du sol 
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i Pressions 
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Type 
Mat ici 
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-, 













CIKTB 
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MODE 


ftÉCIIITIEIEIIT 
i::iflt 


TISSIIINTS 

Dt LA CLKF 


DÉPENSE 

D 




Fer 

ir mq 
louelle 

II 


GONSTlUniON 


d'avancement 

du Pont 

Tem,,^ oili-e le 

tleinier flaran' 

eltedénnti-emenl 

Date 

1« 


cin.« *. 
nu décin- ,■ 

trament ■ 

après t" 
17 


Totaux 

... , de lutface utNr S ' 
?«■■■""'*; de v„m.,.„til«.'w.. 




Voi'ilc Xord 








i ^ 






Bélon 




t. . 12-7 




■'.7.J 






pilonne 




Iple 




( 1-225 






par tranches 


m janvier 


oiiesl esl 


l) = .n,i™«47 500' 


«:70"U7~ 


















Voûte rcnli'fde 






coumpvS,.) 


1 


! 

(lu n pi-is 5 formes 

Il une voûte <!<■ rive, j,( _ 

4 à l'aulre, pour faire 


-11 i"urs 


o^ '^ 


n : S, . 4O0'21 
D:\V. 27' li 


IO:imm 


If! fiiiti'e do l'an-ho 
corilrale. 


15 jansier 


t. 54" 42-- 7 
«: 21" 324- 4 






Voiih: Siul 








\ '• 










t. , :«)--, 




' 1.» 

1 






- id. - 


lO-i /'-HIV 


t, - 27-1 
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VOÛTES INARTICULÉES EN ELLIPSE 

PONTS A PLUSIEURS GRANDES ARCHES 
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E'' F"" o 40") 



MONOGRAPHIES 



PONT SUR LA BIG MUDDY RIVER (iiunoi.< - états-usis) 

Lifjne de Chiraf/o^ à Ui Xoucclle-Orléans (Illinois Central Rij) 



\ . Historique. — Les fondations avaient été exécutées pour deux voies ; 
les maronneries en élévation, pour une. 

Quand, en 19()1, on dut poser la seconde, on ne put conserver les trois travées 
trop faibles pour les nouvelles machines, et on adopta trois arches en béton de 
42™672, reposant sur les anciennes fondations élargies et consolidées. 

2. h]paisseur à la clef. — La formule empirique de M' J. M. Rankine 
I)Our les ponts à plusieurs arches^ donnait ici : [""(JO. 

On a pris i™52i seulement, parce que le cerveau de la voûte est renforcé par 
le béton du tympan : les deux voûtes d*évidement du dessus de la clef s'arrêtent, en 
efl'et, à l"'r)24 en arrièi*e des têtes, le reste est plein. 

3. Evlrados. — C'est une ellipse qui, prolongée, serait tangente à la face 
extérieure de la pile. 

Sa demi-portée est donc : 
42 " G72 

(demi-porlée «le Tinlrados) -|- fl"5r)3 (épaisseur tle la pile) = 27™889. 

4. « Matériau » des grandes voûtes. — Après études comparatives, 
on a adopté pour les grandes voûtes le béton de ciment, comme vite fait et un peu 
moins cher que le béton armé et que le métal. 

1. — A 30i milles «le Chicago, à 3 milles «le la station de Carbondale. 

2. — e, (épaisseur à la clef, rn pieds) = y 0,17 p, (rayon de courbure à la clef, en pieds) 



soit, en mètres : e, (en mètres) V ^A' X 0,3048 X ^c, (en mètres) - 0,227 V /5. (en mètres) 

Pour les ponts à une seule arche, M. Hankine donne : 

e, (en pieds) - V 0J2^, (en pieds) 
soit : e, (en mètres) 0,191 y ^, (en mètres) 
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f, — Knsemblo — 0"""7Ô 




f — Arche conlrale - 




IVtoils 

(les joints do dilolalioii- l™ 
f, - Joints y, 




i^~ J '.^À 



Wm 



i *- 
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On a augmenté le dosage, là où le U-ton était soumis à des eRorls de sons 
contraires. 

5. \oÙles (1 évidemenl. — Par rapport à un remblai entre murs pleins, 
les voûtes d'évidementont diminué de (î tonnes la charge sur cliat[ue pilotis, et ont 
augmenté légèrement la dépense. 



t>. Ai't nature des \oùles d'évirleineiil. des pliiitlies el des 

parapets (f,, I',, fj. — Les rails /■ .sont assemblés en ti-avcrs par des tiges qui 
les traversent, et, bouta bout, par des éclisses qui laissent un peu de jeu pour la 
dilatation. 

7. Joints de dilalatiori il', à t.). — On a ménagé des joints longitu- 
dinaux j\ et transvei'saux /,, masqués en élévation : dt'ux iiu-dessus de cha([ue 
pile, un à chaque culée. 

Ils ont la™ d'épaisseur à la température ordinaire (S,). 

On a fourré les joints y, d'amiante comprimée permettant le glissement mutuel 
des deux surlaces, les joints y, de plusieurs feuilles d'amiante brute, élastique. 

Le haut dos joints est fermé par une feuille de plomb recouverte d'asphalte. 

3. — Ctiolié An M. Chi'islie, E.\pert-Pliolograpbe, ù Chicagu. 
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Les fei-s transversaux traversent j\ dans dos tuyaux : le tablier est ainsi 
maintenu en travers, tout en pouvant se mouvoir en long. 

8. Cintres (f,, f,). — On a construit d'abord les doux arches de rive sur 
des cintres A 9 fermes; puis, après clavage, on retira une ferme sur deux à chaque 
cintre, 5 i"i l'un, 4 à l'autre, en tout 9, qui constituèrent le cintre de l'arche centrale. 

Cintre d'une arche du rive — 2'°''5 



Le milieu du cintre fut appuyé, non comme aux deux autres sur palées en 
bois (f,, f,), mais sur 5 travées métalliques de IS^âO. 

9. Reprise el consolidation des anciennes fondations. 

A. - Piles. — Les piles et culéos de l'ancien pont étaient fondées sur pieux 
battus dans l'argile. 

On battit, tout autour, des pieux de chêne de O^U h 10-67 ; on les coiffa de 
béton descendu de 1"20 à 4° au-dessous des anciennes maçonneries. 

6. - Culée Nord. — Elle était fendue : sa face antérieure s'était déversée 
vers la rivière. Des pieux recépés trop haut et le grillage en chône placé dessus 
étaient pourris : on battit des pieux devant l'ancien massif, et on enleva, par petites 
quantités, l'argile sous la culée, en la remplaçant par du béton pilonné, dans 
lequel on noya dos morceaux de rails. 

Pendant ce travail, la culée continua à tasser de 20 à 25™. Quand on arriva 
au niveau de l'ancienne fondation, elle ne tassa plus. 

C. - Culée Sud. — On enleva l'urgile et la terre sous le grillage ; on les 
remplaça par du béton ; on élargit la fondation. 

10. Kxécution des grandes voiites. — On construisit d'abord les 
tranches 1 (f,J ; puis on installa les cloisons sépai'ant les autres tranches, et on les 
exécuta dans l'ordre dos nombres du croquis f„. 

On soutint les tranches 4 pour les empêcher de glisser. 

Le béton était légèrement pilonné'. 

Chaque tranche, en bandeau et en douellc, était limitée pjir des liteaux 
triangulaires ; on adoucissait ainsi des arêtes qui auraient pu s'épaufrer sous la 
pression. 

i. — « Veri) Utile raiiiminij leiis neceasary lo briiuj il to Ihe ijuaking condition » (S,, p. 428). 
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Au milieu de l'intei-valle entre les joints di; têtp ainsi formés, on en simulait 
d'autres : le bandcnu parnît divise"' en voussoirs de l^SS ('!>,, f.). 

f,, — Coupe en long — 2""" 



Des liteaux, cloués sur les cloisons Lransvci-sales, cii?uient, sur les surfaces dp 
séparation des tranches, des rainures horizontales en saillie et en creux destinées 
A les bien lier (('„,). 

On a recouvert les surfaces vues d'un crépi de mortier plus Huide, de 37"" 
d'épaisseur. 

Comme on l'a vu plus houl, on a clavé les deux voûtes de i-ive, puis enlevé la 
moitié de leurs fermes, c'est-à-dii-e (|u'on les a réellement décintrées, le cintre de 
la voîlte centrale n'étant pas on place. 

Les piles seules contre-bulaient alors leur poussée ; on a constaté un 
déversement de la pile nord. 

il. DécirUroineul. l'assenienls. 



ilu desserrage des i-ui 



mplet.. 



Tossemenls, cii in.in. à la clef : 

rilres, peiidaiit lo tiètoiuia^'i 



des V 



des voiUes : 
peiidsiil renlèveiiienl de la iiioilii' 

des fermes 

dnpuiâ le décintienietil parliel 

jus(]u'opfi.'s le dOcitili-ement total. 

lotuux, depuis le commencemeril 



Surhouasemeiita, en ni. m., donnés 
aux cinln?s 







Voûtes 








Nord 


Conirale 


Sud 










liila] de Tarche 
Nord.duc'Iavepe 
I2h juillet 1902) 


i". juillet l'JI)2 
8-l5ao.ill9()2 


r,dL^comb.lflll2 


r. octobre 1902 


l9janvierlMl3 


ir.jauvÙT 19(13 


l-^janvier 1903 




Ouest 


le 


T. 

Duost 


te 
T:si 


OUCBI 


le 

Kst' 


.le le[ii|<érature 
(5O-à70-KQlir.) 


i2.7 


il.7 


51,9 


42,7 


:«,.5 


(..Oiiuvflilsur- 
linussédavanliige 
le cintre de l'arcLe 
centrale, en vue 


(1 
70.1" 


II 


21, :t 


2t.i 


27.4 
27. i 


21, ;( 
27,4 


probable de la 
pile Nord sous 


112.8 


lai,: 


70,2 


67,1 


m,-j 


82.2 


celle pile parais- 
sant avoir déjà 
cédé sous la 


liHA 


38,1 


106,6* 


100.6* 


2i,i 


27, i 


pousBéedel'arcbe 
Nord. 
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12. Mouvements produits par la dilalalion. — On a placé contre 
les plinthes, en ti-avers de chaque joint de dilatation/, (f^J, des règles en laiton 
munies d'un vernier permettant d'apprécier 0""3. 

Du 20 janvier au 23 mai 1903, à la plinthe Ouest de Tarche Nord, on observa 
des allongements de : 

2"""1 au-dessus de la culée ; 
|miii5 au-dessus de la pile : 
3'"'"6 en tout. 
Pendant plus d'un mois, on ne constata aucun mouvement vertical. 

18. l Personnel. 

Ingénieur : Projet et Direction des travaux : M. H. \V. Parkhurst, « Engineer 
of Bridges and Buildings, Illinois Central R.R. », Chicago. 
Entrepreneur : M. G. H. Scribner Jr, de Chicago. 



SOURCES : 

S^. — Dessins d'exécution qui m'ont été gracieusement adressés par M. A. S. Baldwin, 
Ingénieur en chef de l'Illinois Central, à Chicago. 

S,. — Engineering News, 12 novembre 1903, p. 423 a 429 : « Concrète bridge ocer the 
« Big Muddy Hiver, Illinois Central R, /?. », M. H. W. Parkhurst, M. Am. Soc. C. E. 

Les dessins sont réduits de S«. 

Tout ce qui n'est pas spécifié de S| est de S«. 



VOUTES INARTICULÉES EN ELLIPSE SURHAUSSÉE 



PONTS A UNE SEULE GRANDE ARCHE 



SOUS CHEMIN DE FER A VOIE ÉTROITE 



Série El f '040-) 



1. Pour le sens de ce symbole, v«»ir Préliminaircî., p. .1 et 4. 
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VOÛTES INARTICULÉES 

PONTS A UNE SEULE GRANDE ARCHE SOUS CHEMIN DE FER 



POM 



Date 



Symbole 



de 



Wiesen 



Suisse 



1Î)()7-I1M)<) 



E;,r(>4o»)i 



ENSEMBLE 



Long 



ueur 
«/ 

entre 

abouti des 

para fie t s 

DécliviWs 

Hauteur 
maxima 

du rail 

au-dessus 

du sol 

ou de l'étiage 



Largeurs 

.entre parapets 
.entre tympans 

} sous la plinthe 

Fruit 
des tympans 

Revanche 

du rail 

sur l'extrados 



INTRADOS 

^ Portée 

|i Montée 

Surbaissement 

' Rayons 

de courbure : 
r à la clef, 

[^ aux naissances 
4 



'JN 



m 



I 4" (K) 

\ (avant l'éta- 
/blissemcnt de 
ila passerelle.) 



:r 70 




S8"'l2 



Fruit im 



\^m:^ 



Anse 
de panier 
surhaussée 



i ..)»>, ()() 

1 fj^ = o.m; 



OOtn 



PROJET 



GRANDE VOÛTE 



EPAISSEURS 



CORPS 

Clef 

Jieins 



TETES 

\ Clef 

f Reins 



MATERIAUX 

Morutier 

Poids, 

pour li»c de sable, 

de chaux 

ou de ciment 



PRESSIONS 

'2 



en l^g.. 



0°»0l 



Hypothèse 
adoptée 

Surcharges 
supposées 

8 



1« 
ÉVIDEMENTS 

DES 

TYMPANS 

DÉCORA nos 
DES TÈTES 

9 



irso 



\3ri 



o/n 



i:m 



'J'^ok; 



Bandeaux : 
PT ' Granit 

Douclle 

et 

Queutage : 

Voussoirs de béton 



ou 



800" 



540" 

]uic 

i "'c 82 



ou 

1 vol. 

2 vol. 

3 v. .')' 



«•iment 
sable 0™<^rM 
gravi en 1"«^ 

Résistance minima 

à 28 JDUfs : 

H22" à 40 i" 

Au-dessus de 74' 
Cimrnt ^00'' 

Rrsistancr du mortier 
à I :i : 

à 7j. sous l'eau : .'i'2(if>- 



Pression 
maxima : 

à la clef: 20^2 
à ()(Y> : 23^6 
il ()8o : 23 M 



aux 
naissances 



20M) 



Aj*r élastique 

Mrfhndr 
(/raphf'q/ir 

Rittrr « 

3 locomotives 

i\o ()8t 

lon^jTues de 13™70, 

suivies de wagons 

de marchandises 

de 17t l 



1° 

8 voûtes 
transversales 

vues, 

en plein cintre, 

de i", 

sur piles 

de 1" à 1 " iO 



9o 



» 



I Pour le seus de ces abréNiatiiuis, voir A\ertissement, page IV, n" 6. 
o. Klle est exposée Tc»mc V, Appendice. 



ELLIPSES SURHAUSSÉES 

A VOIE ÉTROITE 
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TABLEAU SYNOPTIQUE 



EXÉCUTION 



F0JD1TI0.XS 

Nature du sol 

Profondeur 
sous Tétiage 

Pressions 
sur le sol 

on l<g/IR)I' 



Procédé 

10 



GRANDE VOÛTE 



CINTRE 



FERMES 



\ 



Nombre 



Epaisseur 



Type 

Matière 
Appareils rie j ^j'axe en axe 
décintrement Surhaussement 



, i Fxartement 
1 d'à 



11 



Cube de bois 

Poids de fer 

Dépenses 

I par mq 
Totaux cle douelle 



12 



13 



MODE 



DE 



CONSTRUCTION 



14 



15 



DiCINTREUNT 

État 

d'avancement 

du Pont 

Temps entre le 

dernier clarage 

et le décintrement 

Date 

IG 



TASSIBENTS 

DE LA CLEF 

sur f 

cintre c 

au décin- ▲* 
Irement ^ 

»» 
après t^ 

17 



CUBE DE MAÇONNERIE 
A MORTIER 



Q 



DÉPENSE 

Totaux 
et 

î de surface utile S " 
par un. 10 ^ ^^ volume . utile .' W ^ 

18 



Rocher 
ca Ica ire 

Muschelkalk 



» 



Pression 
niaxima : S*"!) 



Retroussé 
sur 39- 



Sapin 



Fi Ht aies 
blindées 



Boîtes 
à saille 

Coins 



' 22^ à 2»- 



1»33 



à la clef, 

fuis décroissant 

suivant la distance 

à la clef 



Bois : 

équarris: 494 

ronds : 590 

planches ni 
de 5' : l^ 



me 



H08"" 



P'ers : 

profilés, 

ronds, i - t Q 
plats: 10 O 

boulons : G ^ 4 

21^7 



Dépense» : 
50000' env 



2"^ 65 



5l'*9 



111V5 



A partir de 55* 
de la clef : 

3 rouleaux 

Aul*^rouleau, 
6 tronçons 
1 1 clavages 

Au 2* rouleau, 
G tronçons 
G clavages 

Au 3" rouleau, 

2 tronçons 

l clavage 

Joints matés 
au mortier 

à l'état 
de « lerre 
de jardin 
humide » 



Voûte nue 



4 Jours 



1-4 octobre 



t = 100"" 







t. 







Q = lOOlT™" 



Q: 


Sp = 


iir7 


Q: 


W = 


O.'»^ 32 


Q 


: W = 


Qmc.^2 * 



D = 446 000' 

D : Sp = r)20' 
D : W = 14' 4 
D:W= 18'8' 



a. Pour le calcul de la surface de douelle, voir Avertissement, page V, n* 7 — A 3- S. s Longueur (col. a) X Largeur entre parapets (col. 3) — C'est la surface offerte à la circulation. 

4. W B Surface vue de l'élévation X Largeur entre parapets. 5. W = Surface de l'élévation au-dessus des fondations X Largeur entre parapets. 

Pour Sp, W, W. voir Avertissement, page V, n* 7 — B. 
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SERIE E'r 



(> .«)") 



MONOGRAPHIES 



PONT SUli LE LANDWASSER A WIESEN ' (Grimm. - SCISSE) 
Li'jne lie Diwos à FiUmr, — Cheiiiiiia de fer RhétiquOi 

ia(XM009 Ej,r'oM-)i 



*, (S.) 
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r, — Ensemble — O-'lb (S,) 




f. — Grande voûte — a»" -^ (S, et *,) 



/■ 
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1 . [ntrados el extrados (S',). — Ce sont des anses de panier surhaus- 
sées, encadrant au mieux les courbes de pression. 

On fit un premier essai avec une courbe Méry pour la demi-surcharge répartie 
sur toute la portée, puis on rectifia par les constructions de Ritter °. 

Coupes — l^'-Ô 




'2. (^oiirl)es de pressions (S'j. 

A. - Densité et coefficients admis dans les calculs. 

Ma(;onnerie à mortier 

Hem[ili!ssnf^t' en pierres sèches rangées n la main ot yrovier. , 
(.'ncjfiricnia : 

dï-lasticilé (en kg mql 

de dilatation 



2.500 
1.900" 



0,5 XJO'"^ 
X,X X 10-*» 



B. - Surcharges. — ^ locomotives de G8 tonnes, longues de 13"'7l), suivies de 
wagons à marchandises de 17 tonnes. 

C- Tracé. — (.S',). — Les courbes ont été tracées par la méthode graphique 
de Ritter " : 



iétlioa« Culmnnn-Hittersi 



ixpuaée dans TAppendice, To] 
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d'aboi'd pour un anneau de l'^de largeur uniforme, arrêté au plan des naissances: 

avec demi-surcharge sur toute la voûte ; 

avec surcharge sur la demi-voûte (le premier essieu arrêté à la clef) ; 

avec surcharge entière sur toute la voûte ; 
puis sur la voûte entière, avec son fruit, prolongée jusqu'au rocher. 
Le graphique f donne les efforts maxima obtenus pour la voûte entière. 

8. Malériaiix (SJ. 

A. - Piles des viaducs d'accès et piles-culées. — Elles sont coupées par des 

assises de héton de ciment pilonné dans un cadre de pierre de taille en parement. 

B. - Voûles d'cvidement et d accès. — Les voûtes d'évidement sont en béton 
damé ; celles de 2(r, en voussoirs de béton moulé. 

C. - Grande voûle. — Elle était prévue en muschelkalk avec bandeaux en 

granit. 

Mais il a été difficile d'exploiter les carrières de muschelkalk et d'en travailler 
les matériaux. 

On fit le corps de la voûte en voussoirs de liéton de 50^"" x 25^"* en lit, et de 
15^", 17^"», lU'^™, 21*'"', 25*^"^ d'épaisseur. 

En voici la composition : 

Voûte de 5,> 

Voûtes de 20" 

Le sable devait passer dans les mailles de 0''"4. Le gravier devait passer dans 
celles de 2^"*5, mais rester sur les celles de l'''"2 : il y avait 39 à 40 % de vide. 

Voici les essais faits au Laboratoire de Zurich, sur des cubes prélevés en 
cours de travaux : 



Ciment* 


Sable 


Gravier 


300»' 
250»^ 


0n»<=55 


|inc 
j[inc 



Dalo 

(le 

Pexpôrience 



19aS - 27 juillet 
27 juillet 
io août 
14-27 août 

18 septembre 
25 septembre 
23 novembre 
23 novembre 

1909 - 10 avril 






en 
jours 



8 

10 

26 

28 

48- i9 

52-54 

103-106 

107-110 

240-247 



Nombre 
dressais 



3 

3 

3 

9 

12 

18 

9 

9 

12 



Composition : 
ln»c ^ç gravier et 



Ciment 
(Ixilogs) 



250»^ 

300 

250 

300 

300 

300 

300 

300 

300 



Sable 
(litres) 



450' 

550 

450 

550 

550 

550 



550 
550 



Résistance à la compression 



en kg/(HJÏ' 



Min. 



232* 

251 

339 

325 

322 

322 

350 

404 

395 



Max. 



252»^ 

278 

360 

/»68 

414 

479 

543 

534 

545 



Movennc 



241»^ 

261 

316 

391 

3/0 

394 

435 

459 

479 



La pression maxima estde23''G, soit le 1 15 de la résistance du béton à 100 jours. 
Avec ces voussoirs réguliers de béton, on avait des joints minces. 

3. — Le ciment provenait «les usines Borner et C", de Wallensladl (St-Gall, Suisse) et de la 
« Wallensladler Roman - unil Portland - Zementfabrik » d'Ennenda (Glaris. Suisse). 



Ejj r (> 4o-)i 



PONT DE WIF.SEN 



S , '■, '\ '■ 

S lî ■./ 
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Le béton, fait à la main, était pilonné dans des formes en bois, puis recouvert 
de toiles mouillées, et on ne remployait qu'après deux mois de séjour dans le 
souteri'ain de Wiesen. 

4. Chape (S,). — On étalait d'abord une couche de 4^™ de ciment; puis, 
aux voûtes de 20", des plaques d'asphalte de 6 à 8""^ ; 

aux voûtes d'élégissement, des plaques d'asphalte de 8 a 10"" ; 

au cerveau de la grande voûte, des feuilles de plomb de 2"". 
On répandait ensuite par-dessus 20^™ de sable. 

Des entailles dans les tympans recevaient les abouts des plaques d'asphalte ou 
des feuilles de plomb ; on les y scellait ensuite au ciment. 

5. (Cintre (S,). — (f^à f„). 

/^.- Dispositions à signaler. — On avait projeté un cintre métallique 
retroussé, formé de fermes paraboliques à trois articulations. Il était estimé 
15.000^ — moins que le cintre exécuté. 

On y renonça, parce (|u'il aurait retardé les travaux. 

Le cintre exécuté est imité de celui de Solis * • *\ 

11 occupe, de chaque côté, 8" (16™ en tout), réduisant la portée libre de 55" a 
à 30". 

Mais on n'avait pas cru pouvoir fonder l'ouvrage au bord même du gouffre. 

Le cintre i*epose sur un massif de béton. Chaciue moitié a été montée en 
encorbellement. 

Les montants, contrefiches et arbalétriers sont terminés i)ar des u. 

De plus, les arbalétriers sont boulonnés sur leurs appuis. 

Le cintre est tenu par des cAbles tendeurs et des fers ronds de 30"" ancrés 
dans les piles-culées. 

B." Calculs — Le cintre a été calculé, nœud par nœud, pour la demi- 
épaisseur de la voûte, chaque ferme portant le 1 3 de la charge. 

Angle de frottement de la pierre sur le platelage : 20°. 

Coefficient d'élasticité (en kg mq) : 1 x kA 
L'effort maximum, 2P5, se produit dans le bas du chevalement. 

(>. Fondalions des piies-culées (S,). 

A. - Rive droite. — On descendit jusqu'au muschelkalk en place (trias alpin), 
à travers des éboulis rocheux, dans des fouilles solidement boisées. 

B. ' Rive gauche. — On descendit sans boisages sur " l'Arlbergkalk " à 
travers le " Rauhwack ". 

4. — C* f»" (> 4<r)l - Tome I, p. 57. 

5. — Projeté, <'omme cpliii «le Wiesen, par M. Marosi, Ingénieur en chef «le TEnlreprise. 



C^f'O40»)l PONT DE WIKSRN 



Cinlre — 2"""5 (S ) 



(^upc 



à la clef 



r, - ('oujie sur ah de f. 
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Sur les deux rives, on tailla le rocher en gradins sivfc de larges mai-ches 
horizontales ; on maronna i\ ciment jusqu'à OTri) au-dessus du gradin supérieur. 

7. Grantlp voûte (S,). — On la construite à pleine épaisseur jusqu'à 
55", en ménafroant un joint sec sur le 1 3 supérieur du joint à W; puis, en 
3 rouleaux (f„). 

r„ — Cou|je en long — 3""° Joint A (f_J — l™r> 

f., — Coupe sur nt dp f,. 



-4.- ;"' t't 2" rouleaux. — I-c premier devait portei- le deuxième sans l'aii-e 
travailler le cinti-c. Il a été calculé comme un arc élastique. 

Il a, à la clef, les ii % de l'épaisseur totale'. 

Il n été attaqué en (i points, à r»")", '^\ et 12", et coupé en outre [lar deux 
joints secs ii iô" J et 22°.!, soit 11 clavages. 

Le deuxième rouleau a été attaqué aux mêmes points : 5ri°, 3;j°l. 12'. 

Les joints secs étaient maintenus par des iiandes de mortier de ciment de 
6 î\ !•"', espacées de 18™; aux têtes, par des liteaux de sapin qu'on enlevait au 
ciseau au moment du elavage (f,,, f,,). 

Les matages se faisaient au mortier de ciment à l'état de n terre de jardin 
humide ». 

i;. — „ Ce rnpjinrt ei>1 en reiiiarqunhlc C'incordance «cpc celui de,i Iniis punis classiijiiei français de 
■ Laeattr, Antoinette, l'.netclet <■ (S,). 

M. Sluder rO]i]ieUe que le repjiorl des épaisseurs à ta ciel' : '. ,, -i ë ' n r i " i- gï ^'"'^ * 

ou ponl Anlriinetto : 1 2.25 (= « 100) 

nu |ionl <le Lavaur : I 2,^^ (- 41 K») 

au imnt du Cijsleict : 1 2.M) (^ 40 10(1) 
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B.- 3'' rouleau- — Les deuxième et troisième rouleaux avaient à peu près 
la même épaisseur. 

Le troisième fut construit sans interruption à partir des joints à 55°. 

On a ancré dans les bandeaux IG tirants en fers plats de lO^^xTO"", longs 
de 3"50. 

8. Décintremenl (S,). — On installa un homme ù chaque boîte à sable 
et à chaque paire de coins. On descendit le cintre successivement de 0*'™5, 1^™, 

*) cm Q cm 

9. Voûtes de 20"^ (S,). — Elles furent construites en deux rouleaux, 

le premier en i tronçons avec 3 clavages. 
5 tirants en fer relient les bandeaux. 

10. Dates (S,). 

Commencement des fondations octobre 190G 

Commencement des maçonneries en élévation : 

Pile-culée rive droite 4 juin 1907 

Pile-culée rive gauche 27 août 

Grand cintre : 

Commencement de la taille des bois 10 mars 1908 

Montage avec 1 maître charpentier et 12 charpentiers 22 avril- 1**" août 

Exécution de la grande voûte : 

Partie à pleine épaisseur jusqu'à 55° 0-23 août 

l*"" rouleau, à partir de A, B, C (f,J 25 août-i septembre 

Clavages à 0°, 22° .] , 45° .} 5-6 septembre 

2" rouleau, à partir de A, B, C (f,J 10-23 septembre 

Clavages à 12°, 33° i , 55° 24 septembre 

3* rouleau 25 septembre- 10 octobre 

Décintrement de la grande voûte (nue) 14 octobre 

Achèvement des viaducs d'accès 7-9 octobre 

Achèvement des maçonneries jusqu'aux consoles et pose de la 

chape 18 octobre 

Consoles, plinthes, parapets, passerelle en bois de 1"20 pour 
touristes, sur la gauche du viaduc, payée par les communes de 

Davjs et Filisur Printemps 1909 

(Cette passerelle n'embellit pas l'ouvrage). 

Ouverture à l'exploitation (SJ 1«' juillet 

il. Personnel (S,, S,). 

Ingénieurs : 
Projet : M. P. Saluz, Ingénieur en chef des Chemins de fer Rhétiques. 
CnlcuLs de stabilité, calculs du cintre et Direction des Tracaux : M.. Hans 
Studer, Ingénieur. 

Entreprise : Société Davos-Filisur. 

Ingénieur en Chef : M. G. Marasi, de Turin (S,). 
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o 

sorncES : 

S^. — Dessins (l\^xéculion, gruciousemont communiqués, en novembre 1909, par M. Saluz. 

S^. _ Schweizerische Bauy.eitung, 19 juin 190,), j). 319 à .T2i ; 2r) juin UX», p. 33G à 3iO : 
« Die Bahnlinie Dacos-Filcsur », von Oberingenieur P. Saluz. 

S',. — Id., 3 juillet IIKX), p. l ù 10 : « Die Hahnlinie Davos-Filisur, — Statische 
a Berechnung des grossen Bogens am Wiesener^-Viadukt », von Ingénieur Ilans 
Studcr. 

S,. — Renseignements que m'a très aimablement adressés, en octobre 1909, M. Studer qui 
avait bien voulu m'accompagner au pont. 

S^. — Ce que j'ai vu — août ll.K)9. 
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